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1 Методология формирования перечня основных факторов риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера для исследуемой территории

1.1 Основные понятия и определения

Факторы риска возникновения чрезвычайных ситуаций – условия и объекты, которые сами по себе не являются непосредственными источниками появления нежелательных результатов, но увеличивают вероятность возникновения поражающих факторов, способных существенно нарушить жизненные условия и привести к поражению или существенному нарушению жизненных условий населения.

Согласно Федерального закона от 21 декабря 1994 г. N 68-ФЗ:
Чрезвычайная ситуация - это обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного или иного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей.

Согласно ГОСТ Р 22.0.02-94:
источник чрезвычайной ситуации (источник ЧС): Опасное природное явление, авария или опасное техногенное происшествие, широко распространенная инфекционная болезнь людей, сельскохозяйственных животных и растений, а также применение современных средств поражения, в результате чего произошла или может возникнуть чрезвычайная ситуация.
риск возникновения чрезвычайной ситуации; риск ЧС: Вероятность или частота возникновения источника чрезвычайной ситуации, определяемая соответствующими показателями риска.
поражающий фактор источника чрезвычайной ситуации; поражающий фактор источника ЧС: Составляющая опасного явления или процесса, вызванная источником чрезвычайной ситуации и характеризуемая физическими, химическими и биологическими действиями или проявлениями, которые определяются или выражаются соответствующими параметрами.
поражающее воздействие источника чрезвычайной ситуации; поражающее воздействие источника ЧС: Негативное влияние одного или совокупности поражающих факторов источника чрезвычайной ситуации на жизнь и здоровье людей, сельскохозяйственных животных и растения, объекты народного хозяйства и окружающую природную среду.
пострадавший в чрезвычайной ситуации; пострадавший в ЧС: Человек, пораженный либо понесший материальные убытки в результате возникновения чрезвычайной ситуации.
пораженный в чрезвычайной ситуации; пораженный в ЧС: Человек, заболевший, травмированный или раненый в результате поражающего воздействия источника чрезвычайной ситуации.
зона чрезвычайной ситуации; зона ЧС: Территория или акватория, на которой в результате возникновения источника чрезвычайной ситуации или распределения его последствий из других районов возникла чрезвычайная ситуация.
потенциально опасный объект: Объект, на котором используют, производят, перерабатывают, хранят или транспортируют радиоактивные, пожаровзрывоопасные, опасные химические и биологические вещества, создающие реальную угрозу возникновения источника чрезвычайной ситуации.

Согласно ГОСТ Р 22.0.03-95:
природная чрезвычайная ситуация; природная ЧС: Обстановка на определенной территории или акватории, сложившаяся в результате возникновения источника природной чрезвычайной ситуации, который может повлечь или повлек за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью и (или) окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей.

источник природной чрезвычайной ситуации; источник природной ЧС: Опасное природное явление или процесс, в результате которого на определенной территории или акватории произошла или может возникнуть чрезвычайная ситуация.

поражающий фактор источника природной чрезвычайной ситуации; поражающий фактор источника природной ЧС: Составляющая опасного природного явления или процесса, вызванная источником природной чрезвычайной ситуации и характеризуемая физическими, химическими, биологическими действиями или проявлениями, которые определяются или выражаются соответствующими параметрами.

поражающее воздействие источника природной чрезвычайной ситуации; поражающее воздействие источника природной ЧС: Негативное влияние одного или совокупности поражающих факторов источника природной чрезвычайной ситуации на жизнь и здоровье людей, сельскохозяйственных животных и растения, объекты экономики и окружающую природную среду.

опасное природное явление: Событие природное происхождения или результат деятельности природных процессов, которые по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности могут вызвать поражающее воздействие на людей, объекты экономики и окружающую природную среду.

Согласно ГОСТ Р 22.0.05-94:
техногенная чрезвычайная ситуация; техногенная ЧС: Состояние, при котором в результате возникновения источника техногенной чрезвычайной ситуации на объекте, определенной территории или акватории нарушаются нормальные условия жизни и деятельности людей, возникает угроза их жизни и здоровью, наносится ущерб имуществу населения, народному хозяйству и окружающей природной среде.

источник техногенной чрезвычайной ситуации; источник техногенной ЧС: Опасное техногенное происшествие, в результате которого на объекте, определенной территории или акватории произошла техногенная чрезвычайная ситуация.

авария: Опасное техногенное происшествие, создающее на объекте, определенной территории или акватории угрозу жизни и здоровью людей и приводящее к разрушению зданий, сооружений, оборудования и транспортных средств, нарушению производственного или транспортного процесса, а также к нанесению ущерба окружающей природной среде.

техногенная опасность: Состояние, внутренне присущее технической системе, промышленному или транспортному объекту, реализуемое в виде поражающих воздействий источника техногенной чрезвычайной ситуации на человека и окружающую среду при его возникновении, либо в виде прямого или косвенного ущерба для человека и окружающей среды в процессе нормальной эксплуатации этих объектов.

поражающий фактор источника техногенной чрезвычайной ситуации; поражающий фактор источника техногенной ЧС: Составляющая опасного происшествия, характеризуемая физическими, химическими и биологическими действиями или проявлениями, которые определяются или выражаются соответствующими параметрами.

поражающее воздействие источника техногенной чрезвычайной ситуации; поражающее воздействие источника техногенной ЧС: Негативное влияние одного или совокупности поражающих факторов источника техногенной чрезвычайной ситуации на жизнь и здоровье людей, на сельскохозяйственных животных и растения, объекты народного хозяйства и окружающую природную среду.

потенциально опасное вещество; опасное вещество: Вещество, которое вследствие своих физических, химических, биологических или токсикологических свойств предопределяет собой опасность для жизни и здоровья людей, для сельскохозяйственных животных и растений.

1.2 Последовательность формирования перечня основных факторов риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера

Определение возможных последствий чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера проводится путем оценки возможных последствий действия поражающих факторов, характеризуемых физическими, химическими, биологическими действиями или проявлениями, которые определяются или выражаются соответствующими параметрами.

1.2.1 Определение поражающих факторов и источников чрезвычайных ситуаций природного характера

Согласно ГОСТ Р 22.0.06-95 источником природной ЧС является опасное природное явление или процесс, причиной возникновения которого может быть: землетрясение, вулканическое извержение, оползень, обвал, сель, карст, просадка в лесовых грунтах, эрозия, переработка берегов, цунами, лавина, наводнение, подтопление, затор, штормовой нагон воды, сильный ветер, смерч, пыльная буря, суховей, сильные осадки, засуха, заморозки, туман, гроза, природный пожар.

Перечень поражающих факторов источников природных ЧС различного происхождения, характер их действий и проявлений приведены в следующей таблице:

	Источник природной ЧС
	Наименование поражающего фактора природной ЧС
	Характер действия, проявления поражающего фактора источника природной ЧС

	1 Опасные геологические процессы
	
	

	1.1 Землетрясение
	Сейсмический
	Сейсмический удар.

	
	
	Деформация горных пород.

	
	
	Взрывная волна.

	
	
	Извержение вулкана.

	
	
	Нагон волн (цунами).

	
	
	Гравитационное смещение горных пород, снежных масс, ледников.

	
	
	Затопление поверхностными водами.

	
	
	Деформация речных русел.

	
	Физический
	Электромагнитное поле

	1.2 Вулканическое
	Динамический
	Сотрясение земной поверхности.

	извержение
	
	Деформация земной поверхности.

	
	
	Выброс, выпадение продуктов извержения.

	
	
	Движение лавы, грязевых, каменных потоков.

	
	
	Гравитационное смещение горных пород.

	
	Тепловой
	Палящая туча.

	
	(термический)
	Лава, тефра, пар, газы

	
	Химический.
	Загрязнение атмосферы, почв, грунтов,

	
	Теплофизический
	гидросферы

	
	Физический
	Грозовые разряды

	1.3 Оползень
	Динамический.
	Смещение (движение) горных пород.

	Обвал
	Гравитационный
	Сотрясение земной поверхности.

	
	
	Динамическое, механическое давление смещенных масс.

	
	
	Удар

	1.4 Карст
	Химический
	Растворение горных пород.

	(карстово-
	Гидродинамический
	Разрушение структуры пород.

	суффозионный процесс)
	
	Перемещение (вымывание) частиц породы

	
	Гравитационный
	Смещение (обрушение) пород.

	
	
	Деформация земной поверхности

	1.5 Просадка в лесовых
	Гравитационный
	Деформация земной поверхности.

	грунтах
	
	Деформация грунтов

	1.6 Переработка берегов
	Гидродинамический
	Удар волны.

	
	
	Размывание (разрушение) грунтов.

	
	
	Перенос (переотложение) частиц грунта

	
	Гравитационный
	Смещение (обрушение) пород в береговой части

	2 Опасные гидрологические явления и процессы
	
	

	2.1 Подтопление
	Гидростатический
	Повышение уровня грунтовых вод

	
	Гидродинамический
	Гидродинамическое давление потока грунтовых вод

	
	Гидрохимический
	Загрязнение (засоление) почв, грунтов.

	
	
	Коррозия подземных металлических конструкций

	2.2 Русловая эрозия
	Гидродинамический
	Гидродинамическое давление потока воды.

	
	
	Деформация речного русла

	2.3 Цунами
	Гидродинамический
	Удар волны.

	Штормовой нагон воды
	
	Гидродинамическое давление потока воды.

	
	
	Размывание грунтов.

	
	
	Затопление территории.

	
	
	Подпор воды в реках

	2.4 Сель
	Динамический
	Смещение (движение) горных пород.

	
	Гравитационный
	Удар.

	
	
	Механическое давление селевой массы

	
	Гидродинамический
	Гидродинамическое давление селевого потока

	
	Аэродинамический
	Ударная волна

	2.5 Наводнение.
	Гидродинамический.
	Поток (течение) воды.

	Половодье.
	Гидрохимический
	Загрязнение гидросферы, почв, грунтов

	Паводок.
	
	

	Катастрофический паводок
	
	

	2.6 Затор.
	Гидродинамический
	Подъем уровня воды.

	Зажор.
	
	Гидродинамическое давление воды

	2.7 Лавина снежная
	Гравитационный.
	Смещение (движение) снежных масс.

	
	Динамический
	Удар.

	
	
	Давление смещенных масс снега

	
	Аэродинамический
	Ударная воздушная волна.

	
	
	Звуковой удар

	3 Опасные метеорологические явления и процессы
	
	

	3.1 Сильный ветер.
	Аэродинамический
	Ветровой поток.

	Шторм.
	
	Ветровая нагрузка.

	Шквал.
	
	Аэродинамическое давление.

	Ураган.
	
	Вибрация

	3.2 Смерч..
	Аэродинамический
	Сильное разряжение воздуха.

	Вихрь
	
	Вихревой восходящий поток.

	
	
	Ветровая нагрузка

	3.3 Пыльная буря
	Аэродинамический
	Выдувание и засыпание верхнего покрова почвы, посевов

	3.4 Сильные осадки
	
	

	3.4.1 Продолжительный
	Гидродинамический
	Поток (течение) воды.

	дождь (ливень)
	
	Затопление территории

	3.4.2 Сильный снегопад
	Гидродинамический
	Снеговая нагрузка.

	
	
	Снежные заносы

	3.4.3 Сильная метель.
	Гидродинамический
	Снеговая нагрузка.

	
	
	Ветровая нагрузка.

	
	
	Снежные заносы

	3.4.4 Гололед
	Гравитационный
	Гололедная нагрузка.

	
	Динамический
	Вибрация

	3.4.5 Град
	Динамический
	Удар

	3.5 Туман
	Теплофизический
	Снижение видимости (помутнение воздуха)

	3.6 Заморозок
	Тепловой
	Охлаждение почвы, воздуха

	3.7 Засуха
	Тепловой
	Нагревание почвы, воздуха

	3.8 Суховей
	Аэродинамический.
	Иссушение почвы

	
	Тепловой
	

	3.9 Гроза
	Электрофизический
	Электрические разряды

	4 Природные пожары
	
	

	4.1 Пожар
	Теплофизический
	Пламя.

	ландшафтный, степной,
	
	Нагрев тепловым потоком.

	лесной
	
	Тепловой удар.

	
	
	Помутнение воздуха.

	
	
	Опасные дымы

	
	Химический
	Загрязнение атмосферы, почвы, грунтов, гидросферы


1.2.2 Определение поражающих факторов и источников чрезвычайных ситуаций техногенного характера

Согласно Приказа МЧС РФ по делам ГО ЧС и ликвидации последствий стихийных бедствий от 28 февраля 2003 г № 105:
Опасность чрезвычайных ситуаций техногенного характера для населения и территорий может возникнуть в случае аварий:

на потенциально опасных объектах, на которых используются, производятся, перерабатываются, хранятся и транспортируются пожаровзрывоопасные, опасные химические и биологические вещества;

на установках, складах, хранилищах, инженерных сооружениях и коммуникациях, разрушение (повреждение) которых может привести к нарушению нормальной жизнедеятельности людей (прекращению обеспечения водой, газом, теплом, электроэнергией, затоплению жилых массивов, выходу из строя систем канализации и очистки сточных вод).

Согласно ГОСТ Р 22.0.07-95 поражающие факторы источников техногенных ЧС классифицируют по генезису (происхождению) и механизму воздействия.
Поражающие факторы источников техногенных ЧС по генезису подразделяют на факторы:
- прямого действия или первичные;
- побочного действия или вторичные.
Первичные поражающие факторы непосредственно вызываются возникновением источника техногенной ЧС.
Вторичные поражающие факторы вызываются изменением объектов окружающей среды первичными поражающими факторами.
Поражающие факторы источников техногенных ЧС по механизму действия подразделяют на факторы:
- физического действия;
- химического действия.
К поражающим факторам физического действия относят:
- воздушную ударную волну;
- волну сжатия в грунте;
- сейсмовзрывную волну;
- волну прорыва гидротехнических сооружений;
- обломки или осколки;
- экстремальный нагрев среды;
- тепловое излучение;
- ионизирующее излучение.
К поражающим факторам химического действия относят токсическое действие опасных химических веществ.
Номенклатуру контролируемых и используемых для прогнозирования поражающих факторов источников техногенных ЧС, номенклатуру параметров этих поражающих факторов устанавливают в соответствии со следующей таблицей:
	Наименование поражающего фактора источника техногенной ЧС
	Наименование параметра поражающего фактора источника техногенной ЧС

	Воздушная ударная волна
	Избыточное давление во фронте ударной волны. 

Длительность фазы сжатия. 

Импульс фазы сжатия

	Волна сжатия в грунте
	Максимальное давление. 

Время действия. 

Время нарастания давления до максимального значения

	Сейсмовзрывная волна
	Скорость распространения волны. 

Максимальное значение массовой скорости грунта. 

Время нарастания напряжения и волне до максимума

	Волна прорыва гидротехнических сооружений
	Скорость волны прорыва. Глубина волны прорыва. Температура воды. Время существования волны прорыва

	Обломки, осколки
	Масса обломка, осколка. Скорость разлета обломка, осколка

	Экстремальный нагрев среды
	Температура среды. 

Коэффициент теплоотдачи. 

Время действия источника экстремальных температур

	Тепловое излучение
	Энергия теплового излучения. 

Мощность теплового излучения. 

Время действия источника теплового излучения

	Ионизирующее излучение
	Активность радионуклида в источнике. 

Плотность радиоактивного загрязнения местности. 

Концентрация радиоактивного загрязнения. 

Концентрация радионуклидов

	Токсическое действие
	Концентрация опасного химического вещества и среде. 

Плотность химического заражения местности и объектов


1.2.3 Формирование перечня основных факторов риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера для исследуемой территории

Согласно требованиям законодательных и иных нормативных правовых актов Российской Федерации по вопросам предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций, защиты населения и территорий от их опасных воздействий, задача по формированию перечня основных факторов риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера для исследуемой территории сводится к определению:

опасных природных явлений или процессов, которые по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью и (или) окружающей природной среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей;
потенциально опасных объектов, на которых в результате аварий способны сформироваться источники поражающего воздействия, создающие на объекте, определенной территории или акватории угрозу жизни и здоровью людей и приводящие к разрушению зданий, сооружений, оборудования и транспортных средств, нарушению производственного или транспортного процесса, а также к нанесению ущерба окружающей природной среде
установок, складов, хранилищ, инженерных сооружений и коммуникаций, разрушение (повреждение) которых может привести к нарушению нормальной жизнедеятельности людей (прекращению обеспечения водой, газом, теплом, электроэнергией, затоплению жилых массивов, выходу из строя систем канализации и очистки сточных вод).

На основе оценок прогнозирования поражающих факторов определяется возможный наиболее опасный результат поражающего воздействия источника чрезвычайной ситуации, негативное влияние одного или совокупности поражающих факторов источника чрезвычайной ситуации на жизнь и здоровье людей, на сельскохозяйственных животных и растения, объекты народного хозяйства и окружающую природную среду, который выражается в количественных показателях степени опасности ЧС (степень риска, возможные людские и материальные потери).
Для оценки степени опасности ЧС используются требования следующих документов:

Постановление Правительства РФ от 21 мая 2007 г. N 304 "О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера";

Приказ МЧС РФ по делам ГО ЧС и ликвидации последствий стихийных бедствий от 28 февраля 2003 г № 105 «Об утверждении требований по предупреждению чрезвычайных ситуаций на потенциально опасных объектах».

По результатам оценки степени опасности ЧС формируется перечень основных факторов риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера для исследуемой территории.

1.3 Определение границ территорий, подверженных риску возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера и воздействия их последствий

Предполагается, что в границах исследуемой территории по месторасположению источники опасности представлены двумя видами. Это фоновое (внешнее) воздействие источников природных ЧС и внутренние воздействия источников техногенных ЧС. 

В связи с наличием условных границ района исследования для ограничения влияния источников техногенных ЧС, расположенных на соседних территориях, оценку их влияния следует рассматривается как внешнее воздействие. 

Для определения границ территорий, подверженных риску возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера по степени опасности в процессе исследования возможных последствий чрезвычайных ситуаций используются результаты оценок поражающего воздействия источника чрезвычайной ситуации - негативное влияние одного или совокупности поражающих факторов источника чрезвычайной ситуации на жизнь и здоровье людей, на сельскохозяйственных животных и растения, объекты народного хозяйства и окружающую природную среду, которые выражены в количественных показателях степени опасности ЧС (степень риска, возможные людские и материальные потери).

При прогнозировании чрезвычайных ситуаций (Приказ МЧС РФ по делам ГО ЧС и ликвидации последствий стихийных бедствий от 28 февраля 2003 г № 105 «Об утверждении требований по предупреждению чрезвычайных ситуаций на потенциально опасных объектах») определяются:

 показатели степени риска для населения в связи с возможными авариями на потенциально опасных объектах (потенциальный риск, коллективный риск, индивидуальный риск, риск нанесения материального ущерба);

 опасность, которую представляет чрезвычайная ситуация техногенного характера в общем (интегральном) риске чрезвычайных ситуаций.

Для установления степени риска чрезвычайных ситуаций техногенного характера определяются:

расчетные сценарии возможных крупных аварий, приводящих к чрезвычайным ситуациям, (условия возникновения, поражающие факторы, продолжительность их воздействия и масштабы);

частоты или вероятности возникновения чрезвычайных ситуаций по каждому из выбранных расчетных сценариев;

границы зон, в пределах которых может осуществляться поражающее воздействие источника чрезвычайной ситуации;

распределение людей (производственного персонала и населения) на территории, в пределах которой может осуществляться поражающее воздействие источника чрезвычайной ситуации.

Определение степени риска чрезвычайных ситуаций техногенного характера производится на основе нормативно-методической документации в области предупреждения чрезвычайных ситуаций, защиты населения и территорий от их воздействия.

При отсутствии достаточных исходных данных для определения степени риска чрезвычайных ситуаций на конкретных потенциально опасных объектах допускается использование информации об оценках риска для объектов-аналогов, а также статистические данные о частотах аварий для отдельных видов технологического оборудования и коммуникаций.

Общая картина влияния всех негативных факторов в границах территории выявляется оценкой комплексного риска, который определяет возможность наступления негативных последствий случайных событий от нескольких опасностей за заданный интервал времени, установленный для определенного объекта, принимаемый равным 1-му году.

Очевидно, что частные риски определяются независимыми событиями. Поэтому справедливо их интеграция, т.е. суммирование. Так, если есть независимые события с вероятностью Р1 и Р2, то вероятность ЧС будет определяться как 1-(1-Р1)*(1-Р2). 

В частности, используя платформу ГИС-технологий, поля частных рисков суммируются в каждой точке в границах исследуемой территории. Методология суммирования частных рисков представлена на следующем рисунке, где интегральный риск определяется в точке М:
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Для зонирования исследуемой территории по степени опасности применяются критерии рекомендованные сводом нормативных документов в строительстве СП 11 – 112 – 2001 (Приложение Г), содержание которых представлено в таблицах ниже. 

КРИТЕРИИ

ДЛЯ ЗОНИРОВАНИЯ ТЕРРИТОРИИ

ПО СТЕПЕНИ ОПАСНОСТИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ
Матрица для определения опасности территорий (зон) по критерию

“частота реализации - социальный ущерб”  

	Частота

реализации опасности, 

случаев/год
	Социальный ущерб



	
	Погибло более

одного

 человека,

имеются пострадавшие 
	Погиб один

 человек,

имеются пострадавшие
	Погибших нет,

имеются серьезно

пострадавшие
	Серьезно

 пострадавших

 нет, имеются

 потери

трудоспособности
	Лиц с

 потерей

трудоспособности

нет

	> 1
	  
	
	  Зона

	1 - 10-1
	   Зона   неприемлемого   риска,
необходимы неотложные меры
	         жесткого

необходима
	контроля,

	10-1 – 10-2
	  по уменьшению риска


	    оценка

    мер
	целесообразности

по уменьшению
	  Зона

	10-2 – 10-3
	
	 
	  риска
	   приемлемого 
	риска,

	10-3 – 10-4
	
	
	
	  нет необходимости в 

	10-4 – 10-5
	
	    мероприятиях по уменьшению риска

	10-5 – 10-6
	
	
	
	
	


Матрица для определения опасности территорий (зон) по критерию

“частота реализации - финансовый ущерб”

	Частота 

реализации опасности, 
	Финансовый ущерб, МРОТ



	случаев/год
	> 200000
	20000-200000
	2000-20000
	200-2000
	<200

	> 1
	
	
	
	
	   Зона

	1 - 10-1
	Зона    неприемлемого 
	риска,
	  жесткого  контроля,

	10-1 – 10-2
	необходимы неотложные меры по снижению

риска 
	 необходима оценка целесообразности мер

по снижению
	    Зона 

 приемлемого

 риска,

	10-2 – 10-3
	
	       
	риска
	   
	

	10-3 – 10-4
	   
	     
	
	  нет необходимости в 

	10-4 – 10-5
	
	
	  мероприятиях по снижению риска

	10-5 – 10-6
	
	
	
	
	


2 Анализ основных факторов риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера на исследуемой территории

2.1 Оценка возможных последствий чрезвычайных ситуаций техногенного характера

2.1.1 Источники ЧС техногенного характера

2.1.1.1 Потенциально опасные объекты

Потенциально опасный объект: Объект, на котором используют, производят, перерабатывают, хранят или транспортируют радиоактивные, пожаровзрывоопасные, опасные химические и биологические вещества, создающие реальную угрозу возникновения источника чрезвычайной ситуации. ( ГОСТ Р 22.0.02-94)
Потенциально опасные объекты на исследуемой территории по источнику техногенной опасности представлены следующими видами:

химически опасные объекты;

пожаровзрывоопасные объекты;

транспорт и транспортные коммуникации

Химически опасный объект - объект, на котором хранят, перерабатывают, используют или транспортируют опасные химические вещества, при аварии на котором или при разрушении которого может произойти гибель или химическое заражение людей, сельскохозяйственных животных и растений, а также химическое заражение окружающей природной среды. (ГОСТ Р 22.0.05-94)

На территории поселения имеются промышленные предприятия, использующие в своей деятельности опасные химические вещества. 

Сведения о химически опасных объектах
	№ п/п
	Наименование объекта
	Место расположения объекта (адрес)

	1. 
	Склад минеральных удобрений
	МО «Гаханское» поселение

п. Бозой

	2. 
	Склад минеральных удобрений
	МО «Гаханское» поселение

д. Кулункун


Возможные опасности.

Наибольшую опасность представляют утечки химически опасных веществ, таких как хлор, аммиак. 

Так, например, при испарении 1 л жидкого хлора образуется около 450 л газообразного хлора. Мгновенное испарение хлора происходит за счет накопленной в нем теплоты перегрева и характеризуется быстрым переходом в газообразное состояние до 18% жидкого хлора, содержащегося в сосуде (при температуре хранения 293о К). Образующееся на стадии мгновенного испарения пароаэрозольное облако ввиду высокой плотности хорошо растекается и относительно слабо рассеивается. 

Хлор — токсичный удушливый газ, при попадании в лёгкие вызывает ожог лёгочной ткани, удушье. Раздражающее действие на дыхательные пути оказывает при концентрации в воздухе около 0,006 мг/л (т.е. в два раза выше порога восприятия запаха хлора). Хлор был одним из первых химических отравляющих веществ, использованных Германией в Первую мировую войну. 

ПДК хлора в атмосферном воздухе следующие: среднесуточная — 0,03 мг/м³; максимально разовая — 0,1 мг/м³; в рабочих помещениях промышленного предприятия — 1 мг/м³.

Статистика крупных аварий с выбросом химически опасных веществ в атмосферу показывает, что возможна массовая гибель людей в результате отравления.

Пожаровзрывоопасный объект - объект, на котором производят, используют, перерабатывают, хранят или транспортируют легковоспламеняющиеся и пожаровзрывоопасные вещества, создающие реальную угрозу возникновения техногенной чрезвычайной ситуации. (ГОСТ Р 22.0.05-94)
Сведения о пожаровзрывоопасных объектах:

	№ п/п
	Наименование объекта
	Место расположения объекта (адрес)

	1. 
	Склад ГСМ
	МО «Гаханское» поселение

п. Бозой

	2. 
	Склад ГСМ
	МО «Гаханское» поселение

с. Гаханы

	3. 
	Склад ГСМ
	МО «Олойское» поселение 

с. Олой

	4. 
	Склад ГСМ
	МО «Захальское» поселение 

п. Свердлово

	5. 
	Склад ГСМ
	МО «Харатское» поселение

с. Харат

	6. 
	Зернохранилище
	МО «Олойское» поселение

д. Баянгазуй

	7. 
	Зернохранилище
	МО «Олойское» поселение

с. Олой

	8. 
	Зернохранилище
	МО «Захальское» поселение 

д. Еловка

	9. 
	Зернохранилище
	МО «Захальское» поселение 

с. Захал

	10. 
	Зернохранилище
	МО «Захальское» поселение 

д. Мурино

	11. 
	Зернохранилище
	МО «Захальское» поселение 

д. Рудовщина

	12. 
	Зернохранилище
	МО «Тугутуйское» поселение 

д. Камой

	13. 
	Зернохранилище
	МО «Тугутуйское» поселение 

с. Тугутуй

	14. 
	Зернохранилище
	МО «Харатское» поселение 

с. Харат


Возможные опасности.

При техногенных авариях можно выделить следующие основные опасности: взрыв, пожар, утечки (переливы) газов и жидкостей. В результате аварий происходит отравление персонала токсическими веществами и загрязнение окружающей природной среды.

К основным поражающим факторам при взрывах относятся: ударная волна, осколочное поле и тепловая радиация. Поражающий эффект может усиливаться при возбуждении вторичных взрывов – при возгорании и взрыве объектов с энергоносителями в результате воздействий первичного взрыва (так называемый эффект «домино»). За границей источника взрыва может прослеживаться действие воздушной ударной волны, которая при своем прохождении воздействует на все поверхности, создавая избыточное давление и скоростной напор воздуха.

Воздушная ударная волна взрыва может вызывать разрушения или повреждения жилых, промышленных зданий и сооружений, систем электро-, газо- и водоснабжения, транспортных средств. Характер и масштаб разрушения конкретных объектов определяется мощностью взрыва, расстоянием до центра взрыва, характеристиками объекта, а также условиями взаимодействия с ним ударной волны.

Аварии, связанные со взрывами, часто сопровождаются пожарами. Взрыв иногда может привести к незначительным разрушениями, но связанный с ним пожар может вызвать катастрофические последствия и последующие, более мощные взрывы и более сильные разрушения.

Поражающими факторами пожара, воздействующими на людей и материальные ценности, в общем случае являются: открытый огонь и искры, тепловое излучение, горячие и токсичные продукты горения, дым, повышенная температура воздуха и предметов, пониженная концентрация кислорода, обрушение и повреждение конструкций, зданий и сооружений. 

Гибель людей может наступить даже при кратковременном воздействии открытого огня в результате сгорания, ожогов или сильного перегрева. Воздействие тепловых потоков на здания и сооружения оценивается возможностью воспламенения горючих материалов. В пределах огненного шара или горящего разлития люди получают смертельные поражения, все горючие материалы воспламеняются.

При горении большинства веществ, продукты сгорания распределяются в среде, окружающей зону горения, создавая определенные условия задымления. Многие продукты сгорания и теплового разложения, входящие в состав дыма, обладают токсичностью, т.е. вредными для организма человека свойствами.

Транспорт и транспортные коммуникации

Возможные опасности.

Аварии на транспорте могут быть двух типов. Это аварии, происходящие на производственных объектах, не связанных непосредственно с движением транспорта и аварии во время движения транспортных средств.

В местах аварии возможно:

поражение и гибель людей;

повреждение транспортных средств;

разрушение железнодорожного полотна;

повреждение причалов, речных судов;

повреждение шоссейных дорог и мостов;

повреждение и разрушение зданий и сооружений, прилегающих к дорогам и причалам;

разрушение опор линий электропередачи;

загрязнение территорий от разлившихся нефтепродуктов.

Возгорания, утечки, просыпания опасного вещества при повреждении тары или подвижного состава с опасным грузом, а также повреждения путей могут привести к крушению, взрыву, пожару подвижного состава.

Основными причинами возникновения чрезвычайных ситуаций на автомобильном транспорте являются - нарушение водителями правил дорожного движения (превышение скорости, выезд на полосу встречного движения, наезд на стоящее транспортное средство, гололед).

2.1.1.2 Установки, склады, хранилища, инженерные сооружения и коммуникации

На территории расположены:

- электросети;

· трансформаторные подстанции;

· канализационные сети;

- очистные сооружения канализации;

- канализационные насосные станции;

· водопроводные сети;

- очистные сооружения водопровода;

- насосные станции водопровода;

- водозаборы;

- котельные;

· теплосети;

- центральные тепловые пункты;

- автомобильные мосты;

· и другие сооружения и коммуникации, играющие существенную роль в жизнедеятельности поселения.

Возможные опасности.

Для нормальной жизнедеятельности существенное значение имеет устойчивое и надежное коммунально-бытовое обеспечение, устойчивость систем жизнеобеспечения населенных пунктов и решение жилищных проблем.

Нарушение нормального функционирования коммунально-бытового обеспечение может привести:

- к резкому повышению аварийности на коммунально-энергетических сетях;

- к деформированию жизнедеятельности населения и функционирования экономики;

- к дестабилизации санитарно-эпидемиологической обстановки, повышению уровня инфекционных заболеваний;

- к снижению уровня жизнеобеспечения населения при природных чрезвычайных ситуациях, вызванных сильными морозами, засухой;

- к созданию нестабильной социальной обстановки.

2.1.1.3 Терроризм

Терроризм, а также его последствия, являются одной из основных и наиболее опасных проблем, с которой сталкивается современный мир. Реалией настоящего времени является тот факт, что терроризм все больше угрожает безопасности большинства стран, влечет за собой огромные политические, экономические и моральные потери. Его жертвой может стать любое государство, любой человек. Терроризм оказался непосредственно связанным с проблемой выживания человечества, обеспечения безопасности государства.

Террористическая деятельность в современных условиях характеризуется:

широким размахом, отсутствием явно выраженных государственных границ, наличием связи и взаимодействием с международными террористическими центрами и организациями;

жесткой организационной структурой, состоящей из организационного и оперативного звена, подразделений разведки и контрразведки, материально-технического обеспечения, боевых групп и прикрытия;

жесткой конспирацией и тщательным отбором кадров;

наличием агентуры в правоохранительных и государственных органах;

хорошим техническим оснащением, конкурирующим, а то и превосходящим оснащение подразделений правительственных войск;

наличием разветвленной сети конспиративных укрытий, учебных баз и полигонов.

На сегодня терроризм – это уже не только и не столько диверсанты-одиночки, угонщики самолетов и убийцы-камикадзе. Современный терроризм – это мощные структуры с соответствующим их масштабам оснащением.

Эскалация терроризма в современной России является следствием распада СССР и последовавшего за этим глубокого системного кризиса в обществе. Значительное воздействие на развитие терроризма оказывает в настоящее время также подъем исламского фундаментализма на Ближнем Востоке и в ряде других стран Азии и Африки.

Террористические группировки активно используют в своих интересах современные достижения науки и техники, получили широкий доступ к информации и современным военным технологиям.

Терроризм приобретает новые формы и возможности в связи с усиливающей интеграцией международного сообщества, развитием информационных, экономических и финансовых связей, расширением миграционных потоков и ослаблением контроля за пересечением границ.

Велика вероятность возрастания технологического терроризма, т.е. проведения террористических актов на предприятиях, аварии на которых могут создать угрозу для жизни и здоровья населения или вызвать значительные экологические последствия.

В связи с участившимися случаями терроризма, не исключена возможность минирования зданий, сооружений. В случае минирования возможны взрывы и разрушения зданий, сооружений, возникновение очагов пожаров, человеческие жертвы. 

При разрушении (взрыве) административных зданий (сооружений) наибольшее количество жертв будет в дневное время, особенно при террористическом акте в местах скопления людей при проведении массовых мероприятий. Обстановка в районе взрыва, а также в местах предположительного минирования, может резко осложниться в случае возникновения паники среди населения, в результате чего могут быть дополнительные жертвы. Следует учитывать, что такие ситуации потребуют привлечения значительных сил медицинской службы и службы охраны общественного порядка.

Наряду с «обычным» терроризмом нельзя исключать возможность химического, биологического, ядерного и других видов современного терроризма, в том числе и «электромагнитного терроризма», как составной части «информационного терроризма», который также представляет определенную опасность, поскольку имеет возможность скрытно воздействовать на технические системы управления и оповещения населенных пунктов и объектов инфраструктуры.

2.1.2 Описание применяемых методов оценки последствий ЧС техногенного характера

Расчеты проведены в соответствии с «Методическими рекомендациями по определению количества пострадавших при чрезвычайных ситуациях техногенного характера» (№1-4-60-9-9, утверждены Министерством Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий 1 сентября 2007 года).

Настоящие методические рекомендации (далее — Рекомендации) разработаны в соответствии с «План - графиком выполнения мероприятий по созданию системы независимой оценки рисков и контроля в области пожарной безопасности, гражданской обороны и защиты населения от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера в Российской Федерации».

Рекомендации разработаны на основе подходов, предложенных в международном «Руководстве по классификации и определению приоритетности рисков, связанных с крупными авариями на объектах перерабатывающей и смежных отраслей промышленности». 

Описанные в Руководстве подходы и алгоритмы могут быть использованы при оценке последствий крупных аварий как на стационарных промышленных объектах, на которых осуществляется применение или хранение опасных веществ, так и при их транспортировке автомобильным, железнодорожным, трубопроводным и внутренним водным транспортом. Указанный документ содержит систему таблиц, позволяющую по виду (240 наименований) и объему (от 0,2 до 10 000 тонн) опасных веществ, оценить размер и форму зоны безвозвратных потерь среди персонала и населения в случае аварии.

Рекомендации устанавливают методические принципы, соответствующие упрощенные алгоритмы и процедуру определения максимально возможного количества пострадавших в результате аварии на опасных объектах, не имеющих в своем составе сложных технических систем (автозаправочные станции, объекты хранения аварийно химически опасных веществ и др.).

В Рекомендациях учитываются последствия, обусловленные: 

пожарами, 

взрывами, 

выбросами токсических веществ за пределы опасных объектов. 

Под последствиями аварии понимается количество пострадавших из числа проживающих или работающих на территории, прилегающей к объекту, на котором осуществляется деятельность с использованием пожаровзрывоопасных и аварийно химически опасных веществ или транспортировка указанных веществ трубопроводным транспортом. 

Под числом пострадавших, в соответствии с Постановлением правительства Российской Федерации от 21 мая 2007 года № 2640, понимается количество людей, погибших или получивших в результате чрезвычайной ситуации ущерб здоровью.

Принимается, что зона, где физическое или токсическое воздействие приводит к смертности c вероятностью выше 50%, является зоной безвозвратных потерь, то есть все люди, оказавшиеся там, должны погибнуть, при этом предполагается, что за ее пределами гибели людей не происходит.

Предполагается, что всем людям, оказавшимся в зоне санитарных потерь, в той или иной мере будет нанесен ущерб здоровью (т.е., что за пределами этой зоны ущерб здоровью людей нанесен быть невозможен). Принимается, что площадь зоны санитарных потерь превышает площадь зоны безвозвратных потерь в 10 раз.

Предположение по поводу соотношения площадей основано на данных Major Accident Hazards Bureau (MAHB) о том, что при боевых действиях и техногенных катастрофах число погибших соотносится с числом получивших вред здоровью как 1:10. То есть, площадь находящаяся внутри внешней границы зоны санитарных потерь, должна превышать зону безвозвратных потерь в 11 раз. При этом, соотношение, описывающее эту границу на плоскости, определяется постоянством параметра, обуславливающим поражающий фактор, характеризующий ту или иную чрезвычайную ситуацию.

В Рекомендациях рассматривается три типа зон поражения, характеризуемые одним линейным масштабом Rз (Рис.4.1.2.1.):

	- тип I -
	круг радиусом Rз (круговая зона поражения типична, например, при детонации взрывчатых веществ);

	- тип II -
	зона поражения, занимающая до Ѕ площади круга радиусом Rз (например, в результате испарения из проливов большой площади);

	- тип III -
	зона поражения, занимающая до 1/10 площади круга радиусом Rз (например, при рассеивании дрейфующего облака).



[image: image2]
На основе полученных результатов оценки строятся шаблоны для упрощенной оценки площадей зон безвозвратных и санитарных потерь (рис. 4.1.2.2).
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	Рис. 4.1.2.2 - Шаблоны для упрощенной оценки площадей зон безвозвратных и санитарных потерь

а) для зоны типа II, б) для зоны типа III.


Для определения глубины действия максимальных по последствиям поражающих факторов при взрывах использованы рекомендации учебного пособия «Инженерная защита населения и территорий в чрезвычайных ситуациях» издание Академии гражданской защиты, Институт развития МЧС России, г. Новогорск 2004 г., разработанного при участии Министерства по РФ по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий, а также Методики определения расчетных величин пожарного риска на производственных объектах, утвержденной приказом Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий от 10 июля 2009 года N 404.

Для оценки степени воздействия избыточного давления во фронте ударной взрывной волны (ΔРф) на здания, сооружения и человека проводится разделение площади поражения по зонам. 

· Зоны разрушений зданий и сооружений: 

полных разрушений: (ΔРф ( 50 кПа); 

сильных разрушений (30 ( ΔРф ( 50 кПа); 

средних разрушений (20 ( ΔРф < 30 кПа); 

слабых разрушений (10 ( ΔРф < 20 кПа). 

Характеристики степеней разрушения зданий: 

	слабые - 
	частичное разрушение внутренних перегородок, кровли, дверных и оконных коробок, легких построек и др. Основные несущие конструкции сохраняются. Для полного восстановления требуется капитальный ремонт; 

	средние -
	разрушение меньшей части несущих конструкций. Большая часть несущих конструкций сохраняется и лишь частично деформируется. Может сохраняться часть ограждающих конструкций (стен), однако при этом второстепенные и несущие конструкции могут быть частично разрушены. Здание выводится из строя, но может быть восстановлено;

	сильные -
	разрушение большей части несущих конструкций. При этом могут сохраняться наиболее прочные элементы здания, каркасы, ядра жесткости, частично стены и перекрытия нижних этажей. При сильном разрушении образуется завал. Восстановление возможно с использованием сохранившихся частей и конструктивных элементов. В большинстве случаев восстановление нецелесообразно. 


· Зоны поражения человека: 

нижний порог поражения – зона безопасности для человека при избыточном давлении во фронте ударной волны Δpф < 5 кПа (0,05 кгс/см2)

легкие поражения возникают при избыточном давлении во фронте ударной волны Δpф = 20-40 кПа (0,2-0,4 кгс/см2 ) и характеризуются легкой контузией, временной потерей слуха, ушибами и вывихами.

средние поражения возникают при избыточном давлении во фронте ударной волны Δpф≈ 40-60 кПа (0,4-0,6 кгс/см2 ) и характеризуются травмами мозга с потерей человеком сознания, повреждением органов слуха, кровотечениями из носа и ушей, переломами и вывихами конечностей.

тяжелые и крайне тяжелые поражения возникают при избыточных давлениях соответственно Δpф≈ 60-100 кПа (0,6-1,0 кгс/см2 ) и Δpф > 100 кПа (1,0 кгс/см2 ) и сопровождаются травмами мозга с длительной потерей сознания, повреждением внутренних органов, тяжелыми переломами конечностей и т.д.;

Для определения указанных зон используется зависимость давления во фронте ударной волны от расстояния до источника взрыва. Расчеты отношения г/го в зависимости от давления во фронте ударной волны представлены в следующей таблице:
Давление во фронте ударной волны в зависимости от отношения г/го

	r/r0
	0 - 1
	1,01
	1,04
	1,08
	1,2
	1,4
	1,8
	2,7

	(Рф,кПа
	1700
	1232
	814
	568
	400
	300
	200
	100

	r/r0
	3
	4
	5
	6
	8
	12
	20
	      -

	(Рф,кПа
	80
	50
	40
	30
	20
	10
	5
	      -


исходя из соотношения:
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где г - расстояние от центра взрыва до рассматриваемой точки. 

где г0 - расстояние от центра взрыва при постоянном ΔРф. 

Максимально возможный объем разлившихся нефтепродуктов определен в соответствии с требованиями Постановления Правительства Российской Федерации от 21 августа 2000 г. № 613 «О неотложных мерах по предупреждению и ликвидации аварийных разливов нефти и нефтепродуктов» (уточнено Постановлением Правительства РФ от 15.04.2002 N 240), который определяется для следующих объектов:

нефтеналивное судно - 2 танка;

нефтеналивная баржа - 50 процентов ее общей грузоподъемности;

стационарные и плавучие добывающие установки и нефтяные терминалы - 1500 тонн;

автоцистерна - 100 процентов объема;

железнодорожный состав - 50 процентов общего объема цистерн в железнодорожном составе;

трубопровод при порыве - 25 процентов максимального объема прокачки в течение 6 часов и объем нефти между запорными задвижками на порванном участке трубопровода;

трубопровод при проколе - 2 процента максимального объема прокачки в течение 14 дней;

стационарные объекты хранения нефти и нефтепродуктов - 100 процентов объема максимальной емкости одного объекта хранения.

Для определения глубины действия максимальных по последствиям поражающих факторов с участием аварийно химически опасных веществ использованы методические указания «Прогнозирование медико-санитарных последствий химических аварий и определение потребности в силах и средствах для их ликвидации», разработанные Всероссийским центром медицины катастроф «Защита» Министерства здравоохранения Российской Федерации и утвержденные 9 февраля 2001 года.

Данные методические указания для оценки степени воздействия аварийно химически опасных веществ на человека определяют следующие зоны поражения:

зона смертельного поражения – зона, уровень токсодозы которой вызывает смертельный исход у более чем 50% пораженных;

зона тяжелого поражения – зона, уровень токсодозы которой вызывает тяжелую степень поражения у более чем 50% пораженных;

зона среднего поражения – зона, уровень токсодозы которой вызывает поражения средней тяжести у более чем 50% пораженных;

зона легкого поражения – зона, уровень токсодозы которой вызывает легкую степень поражения у более чем 50% пораженных;

зона безопасности – зона, уровень токсодозы которой не превышает пороговые значения.

Для определения глубины указанных зон используются следующие условия:

глубина зоны смертельного поражения – определяется как глубина зоны безвозвратных потерь;

глубина зоны тяжелого поражения – определяется как произведение глубины зоны смертельного поражения на коэффициент 1,3;

глубина зоны среднего поражения – определяется как глубина зоны санитарных потерь;

глубина зоны легкого поражения – определяется как произведение глубины зоны среднего поражения на коэффициент 1,7;

глубина зоны безопасности – определяется как произведение глубины зоны среднего поражения на коэффициент, определяемый следующими условиями:

	глубина зоны среднего поражения
	< 100 метров
	< 1000 метров
	< 10000 метров
	> 10000 метров

	значение коэффициента
	6
	5
	4
	3


Выбор метода для проведения оценок риска возникновения аварийных ситуаций и сценариев их развития определялся исходя из следующих обстоятельств: 

наличия соответствующих исходных данных,

целей проведения оценок, 

выделенных ресурсов (времени, сил и средств).

Методы оценки вероятностей возникновения чрезвычайных ситуаций и реализации тех или иных сценариев развития чрезвычайных ситуаций в общем случае делятся на феноменологические, детерминистские, вероятностные, а также различные их модификации и комбинации.

Феноменологический метод базируется на определении возможностей протекания аварийных процессов исходя из результатов анализа необходимых и достаточных условий, связанных с реализацией тех или иных законов природы. Феноменологический метод предпочтителен при сравнении запасов безопасности различных типов потенциально опасных объектов, но малопригоден для анализа разветвленных аварийных процессов, развитие которых зависит от надежности тех или иных частей объекта или (и) его средств защиты. 

Детерминистический метод предусматривает анализ последовательности этапов развития нарушений равновесного состояния системы, начиная с исходного события через последовательность предполагаемых стадий отказов, деформаций и разрушения компонентов до установившегося конечного состояния системы с помощью математического моделирования, построения имитационных моделей и проведения сложных расчетов. 

Вероятностный метод основан на оценке вероятности возникновения чрезвычайной ситуации. При этом анализируется разветвленные цепочки событий и отказов оборудования, выбирается подходящий математический аппарат и оценивается полная вероятность аварий, приводящих к чрезвычайной ситуации. Основные ограничения вероятностного анализа безопасности связаны с недостаточностью сведений по функциям распределения параметров, а также недостаточной статистикой по отказам оборудования. Кроме того, применение упрощенных расчетных схем снижает достоверность получаемых оценок риска для тяжелых аварий. В зависимости от имеющейся (используемой) исходной информации на основе вероятностного метода могут быть реализованы различные методики оценки риска, в том числе:

статистическая, когда вероятности определяются по имеющимся статистическим данным, т.е. при наличии представительной выборки данных по частоте возникновения различных причин инициирования аварий;

теоретико-вероятностная, используемая для оценки рисков от редких событий, когда статистика практически отсутствует;

эвристическая, основанная на использовании субъективных вероятностей, получаемых с помощью экспертного оценивания. Используется при оценке комплексных рисков от различных опасностей, когда отсутствуют не только статистические данные, но и математические модели (либо модели слишком грубы, т.е. их точность низка) и при невозможности проведения модельных экспериментов.

Множество причин возникновения аварий или чрезвычайных ситуаций делятся на четыре основные класса:

1) отказы оборудования;

2) отклонения от технологического регламента;

3) ошибки производственного персонала;

4) внешние причины (стихийные бедствия, катастрофы, диверсии и т.д.).

Для каждого из приведенных классов существуют методы, позволяющие или построить сценарий развития аварии или определить частоту ее возникновения. 

Для анализа фазы инициирования аварий, вызываемых отказами оборудования, наиболее часто используется метод дерева неполадок. Одним из главных достоинств метода является систематичное, логически обоснованное, построение множества отказов элементов системы, которые могут приводить к аварии. Этот метод требует от исследователя полного понимания функционирования системы и характера возможных отказов ее элементов. Данный метод является методом "обратного осмысливания", т.е. исследователь начинает с аварии или другого нежелательного события (обычно называемого верхним нежелательным событием) и рассматривает события, которые могут приводить к его реализации. Затем исследуются причины возникновения этих событий и т.д., до тех пор, пока не будут выявлены все первичные события, анализ причин возникновения которых не проводится или в силу отсутствия необходимой информации, или из-за нежелания рассматривать слишком громоздкую структуру. Результатом анализа дерева неполадок является перечень комбинаций отказов оборудования. Каждая такая комбинация (их называют минимальными прерывающими совокупностями) является минимальным набором отказов оборудования, одновременная реализация которых приводит к аварии.

Каждый технологический процесс характеризуется некоторым набором переменных процесса, отклонения которых от своих рекомендованных значений могут приводить к непредвиденным химическим реакциям, превышению рабочего давления и/или температуры и, как следствие, к повреждению (разрушению) технологического оборудования. Для оценки устойчивости процесса используют различные методы, одним из которых является метод контрольных карт. Контрольные карты процесса позволяют визуально контролировать соответствующие переменные процесса и определять появление систематических отклонений. Контрольные карты являются достаточно надежным и эффективным методом, позволяющим выявлять отклонения от нормального хода процесса.

Для анализа технологических установок на стадии их проектирования применяется метод изучения опасностей и функционирования. Применение данного метода начинается не с определения видов возможных неполадок, а с изучения системных переменных (переменных процесса) и их отклонений от нормы. Данный метод основан на том, что развивающиеся или уже существующие неполадки проявляются в той или иной мере в отклонениях переменных процесса от обычно наблюдаемого уровня. (Следует отметить схожесть основной идеи метода изучения опасностей и функционирования с идеей метода контрольных карт.) Применение метода начинается с исследования структуры системы и протекающих в ней процессов, и анализа каждого возможного отклонения переменных от нормального значения, а затем выявляются возможные причины и следствия этих отклонений. Результаты исследований для каждого из параметров процесса заносятся в специальные таблицы.

Метод анализа ошибок персонала предназначен для качественной оценки событий, связанных с ошибками персонала. Он также может быть использован для разработки рекомендаций по снижению вероятности таких ошибок. Ошибка персонала - это действие, которое выполняется или не выполняется при некоторых условиях. Это могут быть физические действия (поворот рукоятки) или действия, связанные с умственной деятельностью (диагностика отказов или принятие решения).

Количественные характеристики ошибок персонала получают с помощью метода прогноза частоты ошибок персонала или плана развития последовательности событий. Внешние события могут инициировать аварии на различных объектах. Хотя частота наступления таких событий достаточно мала, они могут приводить к крупномасштабным последствиям. Внешние события могут быть поделены на две категории - природные явления (землетрясения, наводнения, ураганы, высокая температура, грозовые разряды и т.д) и явления, возникающие в результате деятельности людей (авиакатастрофы, падение ракет, деятельность соседних промышленных объектов, диверсии и т.д.). Включение в дерево неполадок внешних причин требует от исследователя не только понимания особенностей функционирования анализируемой системы, но и ее взаимосвязей с другими системами и природными явлениями.

Изложенные методы оценки частот реализации чрезвычайных ситуаций техногенного характера свидетельствуют о трудоемкости построения комплексных показателей риска для населения исследуемой территории.

Для оценки комплексных показателей риска для населения и территории использован методический подход, получивший название "метод дерева событий". Данный метод позволяет проследить возможные аварийные ситуации, возникающие вследствие реализации отказа оборудования или прерывания процесса, которые выступают в качестве исходных событий. В отличие от метода дерева неполадок анализ дерева событий представляет собой "осмысливаемый вперед" процесс, то есть процесс, при котором пользователь начинает с исходного события и рассматривает цепочки последующих событий, приводящих к аварии. Дерево событий предоставляет возможность в строгой форме записывать последовательности событий и определять взаимосвязи между инициирующими и последующими событиями, сочетание которых приводит к аварии. Наиболее важные из них определяются или путем ранжирования, или путем количественного анализа. Метод дерева событий хорошо приспособлен для анализа исходных событий, которые могут приводить к различным эффектам. Каждая ветвь дерева событий представляет собой отдельный эффект (последовательность событий), который является точно определенным множеством функциональных взаимосвязей.

Построение деревьев событий для каждой чрезвычайной ситуации и проведение расчетов с использованием деревьев событий позволяет (на основе построения полей поражающих факторов и проведения оценки последствий) оценить частоты гибели людей и возникновения материального ущерба различного масштаба от всех природных и техногенных чрезвычайных ситуаций, характерных для региона.

Для оценки возможных последствий террористического воздействия рассматривается наиболее распространенный вариант со взрывом конденсированных взрывчатых веществ, заложенных в автомобили.

При террористических актах со взрывом конденсированных взрывчатых веществ, заложенных в автомобили, возможны большие человеческие жертвы и разрушения зданий и сооружений. Для прогнозирования последствий взрыва от террористического характера осуществлено определение безопасных радиусов удаления от предполагаемого места совершения теракта.

Для зданий и сооружений безопасное расстояние будет определяться минимальным значением избыточного давления во фронте воздушной ударной волны, способным привести к разрушению.

Для людей, находящихся вне зданий безопасное расстояние будет определяться радиусом разлета осколков, обладающих энергией, достаточной для поражения человека, и минимальным значением избыточного давления, способным привести к поражению. В расчетах принималось, что для усиления поражающего действия возможно использование небольших металлических предметов (болтов, гаек, гвоздей и т.д.).

Значения избыточного давления во фронте воздушной ударной волны на различных расстояниях от центра взрыва определялись по экспериментальной формуле Садовского для наземного взрыва:
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где q – масса заряда ВВ, кг;

R – расстояние от центра взрыва, м. 

Для проведения расчетов применительно ко всем взрывчатым веществам кроме тротила необходимо учитывать коэффициент эффективности ВВ.
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где Em – удельная энергия взрывчатого превращения тротила, Дж/кг;

Евв – удельная энергия взрывчатого превращения конкретного ВВ, Дж/кг.

Данный коэффициент позволяет привести массу любого ВВ к эквивалентной массе тротила:

qэкв = qвв · кэф

Коэффициент эффективности для наиболее распространенных конденсированных ВВ приведен в следующей таблице.

Значения тротиловых эквивалентов для ВВ

	Вид ВВ
	Тротил
	Тритонал
	Гексоген
	ТЭН
	Аммонал
	Порох
	ТНРС
	Тетрил

	кэф
	1
	1,53
	1,3
	1,39
	0,99
	0,66
	0,39
	1,15


Исходными данными для определения радиуса поражения осколками являются масса ВВ, суммарная масса осколков, плотность стали, кинетическая энергия, достаточная для поражения людей (принимается равной 80 Дж).

Для решения рассматриваемой задачи было принято, что часть кузова автомобиля в результате взрыва сформируется в осколки различных размеров и массы. Кроме того, предполагаем, что для формирования осколков машина была начинена мелкими металлическими предметами, масса которых вместе с разрушаемой частью кузова составит 400 кг.

Начальная скорость полета осколков определяется по экспериментальной формуле:
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где В – коэффициент, учитывающий отношения массы заряда к массе осколков;

Ев – энергия взрыва, Дж/кг.
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где Мвв – масса ВВ;

Мос – суммарная масса осколков.
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При разрыве корпуса автомобиля могу образоваться осколки различной массы. Самыми разными осколками могут быть начинены сами заряды. Большинство инженерных боеприпасов иностранного и отечественного производства как наиболее эффективные используют корпуса, образующие при разрушении осколки массой от 1 до 10 грамм. Эти значения, как наиболее неблагоприятные с точки зрения безопасности были приняты для расчетов.

Скорость, при которой сохраняется поражающее действие, для осколков с разной массой будет различной. Указанная скорость для осколков массой 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 г была определена по следующим зависимостям:
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Для определения дальности поражающего действия осколка определен приведенный диаметр:
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Возможные радиусы поражения для осколков определяются по следующей формуле:
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где Сx – коэффициент сопротивления воздуха, принимается равным 1,5;
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2.1.3 Результаты оценки возможных последствий чрезвычайных ситуаций техногенного характера

2.1.3.1 Результаты оценки возможных последствий чрезвычайных ситуаций на химически опасных объектах

Оценка последствий аварийного разлива осуществлялась путем определения основных параметров, характеризующих масштаб возможной аварии и степень (величину) поражающих факторов.

Рассматривался вариант аварии, способной сформировать поражающие факторы с максимальными (по последствиям) показателями. Например: при оценке возможных аварий в местах хранения опасных веществ рассматривался вариант полного разрушения емкости с максимальным объемом, а в том числе рассматривался вариант аварии с емкостью доставки опасных веществ в момент нахождения ее в пределах объекта.

2.1.3.2 Результаты оценки возможных последствий чрезвычайных ситуаций на пожаровзрывоопасных объектах

Оценка последствий осуществлялась путем определения основных параметров, характеризующих масштаб возможной аварии и степень (величину) поражающих факторов.

Частоты инициирующих событий для резервуаров и емкостей хранения опасных веществ определяются на основе данных статистики и условий функционирования подобных объектов, а также с использованием сведений по частотам реализации инициирующих пожароопасные ситуации событий, представленным в «Методике определения расчетных величин пожарного риска на производственных объектах», утвержденной приказом Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий от 10 июля 2009 года N 404.
Частоты реализации инициирующих пожароопасные ситуации событий для некоторых типов оборудования объектов представлены в следующей таблице:

Частоты реализации инициирующих пожароопасные ситуации событий для некоторых типов оборудования объектов

	Наименование
оборудования
	Инициирующее аварию событие
	Диаметр отверстия истечения, мм
	Частота разгерметизации, год-1

	Резервуары, емкости, сосуды и аппараты под давлением
	Разгерметизация с последующим истечением жидкости, газа или двухфазной среды
	5
	4,0(10-5

	
	
	12,5
	1,0(10-5

	
	
	25
	6,2(10-6

	
	
	50
	3,8(10-6

	
	
	100
	1,7(10-6

	
	
	Полное разрушение
	3,0(10-7

	Насосы (центробежные)
	Разгерметизация с последующим истечением жидкости или двухфазной среды
	5
	4,3(10-3

	
	
	12,5
	6,1(10-4

	
	
	25
	5,1(10-4

	
	
	50
	2,0(10-4

	
	
	Диаметр подводящего / отводящего трубопровода
	1,0(10-4

	Компрессоры (центробежные)
	Разгерметизация с последующим истечением газа
	5
	1,1(10-2

	
	
	12,5
	1,3(10-3

	
	
	25
	3,9(10-4

	
	
	50
	1,3(10-4

	
	
	Полное разрушение
	1,0(10-4

	Резервуары для хранения ЛВЖ и горючих жидкостей (далее – ГЖ) при давлении, близком к атмосферному
	Разгерметизация с последующим истечением жидкости в обвалование
	25
	8,8(10-5

	
	
	100
	1,2(10-5

	
	
	Полное разрушение
	5,0(10-6

	Резервуары с плавающей крышей
	Пожар в кольцевом зазоре по периметру резервуара
	-
	4,6(10-3

	
	Пожар по всей поверхности резервуара
	-
	9,3(10-4

	Резервуары со стационарной крышей
	Пожар на дыхательной арматуре
	-
	9,0(10-5

	
	Пожар по всей поверхности резервуара
	-
	9,0(10-5


Частоты утечек из технологических трубопроводов представлены в следующей таблице:

Частоты утечек из технологических трубопроводов

	Диаметр трубопровода, мм
	Частота утечек, (м-1 ( год-1)

	
	Малая 
(диаметр
отверстия
12,5 мм)
	Средняя 
(диаметр
отверстия
25 мм)
	Значительная 
(диаметр
отверстия
50 мм)
	Большая 
(диаметр
отверстия
100 мм)
	Разрыв

	50
	5,7 ( 10-6
	2,4 ( 10-6
	-
	-
	1,4 ( 10-6

	100
	2,8 ( 10-6
	1,2 ( 10-6
	4,7 ( 10-7
	-
	2,4 ( 10-7

	150
	1,9 ( 10-6
	7,9 ( 10-7
	3,1 ( 10-7
	1,3 ( 10-7
	2,5 ( 10-8

	250
	1,1 ( 10-6
	4,7 ( 10-7
	1,9 ( 10-7
	7,8 ( 10-8
	1,5 ( 10-8

	600
	4,7 ( 10-7
	2,0 ( 10-7
	7,9 ( 10-8
	3,4 ( 10-8
	6,4 ( 10-9

	900
	3,1 ( 10-7
	1,3 ( 10-7
	5,2 ( 10-8
	2,2 ( 10-8
	4,2 ( 10-9

	1200
	2,4 ( 10-7
	9,8 ( 10-8
	3,9 ( 10-8
	1,7 ( 10-8
	3,2 ( 10-9


После определения частот инициирующих событий, производилось построение сценариев развития аварий, отражающих технологические особенности объекта.

В результате анализа развития возможных чрезвычайных ситуаций на пожаровзрывоопасных объектах исследуемой территории к наиболее опасным следует отнести следующие варианты:

образование огненного шара при перегреве сосудов (резервуаров) с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями;

пожар на вертикальных резервуарах (РВС) или пожар разлития на грунт легковоспламеняющихся и горючих жидкостей;

взрыв (дефлаграционное горение) паров легковоспламеняющихся жидкостей в открытом пространстве, образованных при испарении с поверхности зоны разлития.

Зонирование опасных зон производилось путем нанесения концентрических окружностей на схеме размещения проектируемого поселения. 

Оценка возможных последствий аварии с участием пожаровзрывоопасных веществ на АЗС.

	     Исходные данные
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип вещества:
	
	Горючие жидкости

	Свойства:
	
	Давление насыщенных паров при 20°С более 0,3 бар
	

	Наименование вещества:
	Бензин (газолин)

	Форма использования:
	Другие формы хранения, производство, переработка

	Количество вещества, т.:
	от 10 до 50 тонн

	Характеристика прилегающей жилой зоны:
	
	
	
	
	

	-
	Район фермерских хозяйств, хутора

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	     Результаты расчета
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    1.  Определение параметров зоны поражения:
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	где:
	
	
	
	
	
	
	

	R3 =
	50
	м.
	
	
	
	
	
	

	       максимальная площадь области безвозвратных потерь
	=
	0,19
	га.

	       максимальная площадь области санитарных потерь
	=
	1,75
	га.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       размеры зоны санитарных потерь:
	242,5
	Х
	81,5
	м.
	

	       размеры зоны безвозвратных потерь:
	62,5
	Х
	30
	м.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны санитарных потерь:
	230
	м.
	
	
	

	       глубина зоны безвозвратных потерь:
	50
	м.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    2. Определение числа людей попавших в зону поражения.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       доля площади области безвозвратных потерь в зоне пребывания людей =
	0,60

	       доля площади области санитарных потерь в зоне пребывания людей      =
	0,80

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      число людей попавших в область безвозвратных потерь
	=
	1
	чел.

	      число людей попавших в область санитарных потерь 
	=
	7
	чел.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    3. Определение количества пострадавших.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       поправочный коэффициент смягчения последствий =
	1,00
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      число безвозвратных потерь 
	=
	1
	чел.
	
	

	      число пострадавших
	=
	7
	чел.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    4. Определение глубины действия поражающих факторов на здания и сооружения.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны полных разрушений
	=
	124,2
	м.
	
	

	       глубина тяжелых повреждений
	=
	153,18
	м.
	
	

	       глубина зоны средних разрушений
	=
	230
	м.
	
	

	       глубина зоны слабых разрушений
	=
	478
	м.
	
	

	       глубина зоны растекления
	=
	1150
	м.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    5. Определение глубины действия поражающих факторов на человека.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны безвозвратных потерь
	=
	50
	м.
	
	

	       глубина зоны тяжелого поражения
	=
	169
	м.
	
	

	       глубина зоны среднего поражения
	=
	230
	м.
	
	

	       глубина зоны легкого поражения
	=
	368
	м.
	
	

	       безопасное расстояние
	=
	920
	м.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    6. Определение степени опасности ЧС.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       частота реализации опасности
	=
	2,57E-07
	год-1
	
	

	       социальный ущерб:
	
	
	
	
	

	           возможное число погибших
	=
	1
	чел.
	
	

	           возможное число пострадавших
	=
	7
	чел.
	
	

	           возможный финансовый ущерб
	=
	6,74
	млн. руб.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    7. Зонирование территории по степени опасности ЧС. (СП 11-112-2001)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Глубина зоны, м
	Риск гибели человека, 
год-1
	Категория зоны риска
	

	50
	м.
	1,28E-07
	Зона приемлемого риска
	

	169
	м.
	7,71E-08
	Зона приемлемого риска
	

	230
	м.
	2,57E-08
	Зона приемлемого риска
	

	368
	м.
	2,57E-09
	Зона приемлемого риска
	

	920
	м.
	2,57E-10
	Зона приемлемого риска
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   8. Характер ЧС (Постановление Правительства РФ от 21 мая 2007 г. N 304)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Чрезвычайная ситуация
	регионального
	характера
	
	
	


2.1.3.3 Результаты оценки возможных последствий чрезвычайных ситуаций на транспорте и транспортных коммуникациях

Из анализа транспортировки опасных грузов по дорогам муниципального образования  видно, что наиболее опасны чрезвычайные ситуации техногенного характера при перевозке железнодорожным и автомобильным транспортом опасных грузов в виде химически опасных веществ и легко воспламеняющихся жидкостей.

Исходя из данных статистики мониторинга аварий и чрезвычайных ситуаций на железных и автодорогах России, а также, учитывая состояние специализированного парка цистерн для перевозок опасных грузов, определена вероятность аварии с одной цистерной перевозящей разово опасный груз в расчете на 1 км пути.

	Вероятность аварии ж/д цистерны:
	с хлором, аммиаком
	-
	1,78*10-7
	(сут,км)-1;

	
	с ЛВЖ
	-
	8,9*10-7
	(сут,км)-1.

	Вероятность аварии а/д цистерны:
	с хлором, аммиаком
	-
	1,12*10-7
	(сут,км)-1;

	
	с ЛВЖ
	-
	5,6*10-7
	(сут,км)-1.


Коэффициент опасности, определяющий степень вероятности развития аварии в чрезвычайную ситуацию с максимально возможными последствиями составляет:

для железнодорожного транспорта - 4,7*10-7;

для автомобильного транспорта - 6*10-4.

Данные показатели являются базовыми для дальнейшего определения вероятности развития чрезвычайных ситуаций.

Расчеты возможных последствий чрезвычайных ситуаций, связанных с авариями при транспортировке опасных веществ проводились исходя из максимальных возможных объемов имеющихся в эксплуатации специальных транспортных средств, а также из расчета, что авария происходит в месте маршрута транспортного средства с наибольшей плотностью населения.

Объект исследования: железная дорога – авария с участием хлора.

	     Исходные данные
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип вещества:
	
	Токсичные газы

	Свойства:
	
	Высокотоксичные
	
	
	
	

	Наименование вещества:
	Хлор

	Форма хранения:
	
	Сжиженные давлением

	Количество вещества, т.:
	от 50 до 200 тонн

	Характеристика прилегающей жилой зоны:
	
	
	
	

	-
	Район фермерских хозяйств, хутора

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	     Результаты расчета
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    1.  Определение параметров зоны поражения:
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	где:
	
	
	
	
	
	
	

	R3 =
	1000
	м.
	
	
	
	
	
	

	       максимальная площадь области безвозвратных потерь
	=
	13,5
	 га.

	       максимальная площадь области санитарных потерь
	=
	135
	 га.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       размеры зоны санитарных потерь:
	3300
	Х
	450
	 м.
	

	       размеры зоны безвозвратных потерь:
	1000
	Х
	135
	 м.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны санитарных потерь:
	3300
	 м.
	
	
	

	       глубина зоны безвозвратных потерь:
	1000
	 м.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    2. Определение числа людей попавших в зону поражения.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       доля площади области безвозвратных потерь в зоне пребывания людей =
	0,50

	       доля площади области санитарных потерь в зоне пребывания людей      =
	0,50

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      число людей попавших в область безвозвратных потерь
	=
	34
	 чел.

	      число людей попавших в область санитарных потерь 
	=
	338
	 чел.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    3. Определение количества пострадавших.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       поправочный коэффициент смягчения последствий =
	0,10
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      число безвозвратных потерь 
	=
	3
	 чел.
	
	

	      число пострадавших
	=
	34
	 чел.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    4. Определение глубины действия поражающих факторов на человека.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны смертельного поражения
	=
	1000
	м.
	

	       глубина зоны тяжелого поражения
	=
	1300
	м.
	

	       глубина зоны среднего поражения
	=
	3300
	м.
	

	       глубина зоны легкого поражения
	=
	5610
	м.
	

	       безопасное расстояние
	=
	13200
	м.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    5. Определение степени опасности ЧС.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       частота реализации опасности
	=
	5,32E-06
	год-1
	
	

	       социальный ущерб:
	
	
	
	
	

	           возможное число погибших
	=
	3
	чел.
	
	

	           возможное число пострадавших
	=
	34
	чел.
	
	

	           возможный финансовый ущерб
	=
	33,750
	млн. руб.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    6. Зонирование территории по степени опасности ЧС. (СП 11-112-2001)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Глубина зоны, м
	Риск гибели человека, 
год-1
	Категория зоны риска
	

	1000
	м.
	2,66E-06
	Зона приемлемого риска
	

	1300
	м.
	1,59E-06
	Зона приемлемого риска
	

	3300
	м.
	5,32E-07
	Зона приемлемого риска
	

	5610
	м.
	5,32E-08
	Зона приемлемого риска
	

	13200
	м.
	5,32E-09
	Зона приемлемого риска
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   7. Характер ЧС (Постановление Правительства РФ от 21 мая 2007 г. N 304)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Чрезвычайная ситуация
	регионального
	характера
	
	
	


Объект исследования: железная дорога – авария с участием сернистого ангидрида.

	Тип вещества:
	
	Токсичные газы

	Свойства:
	
	Среднетоксичные
	
	
	
	

	Наименование вещества:
	Диоксид серы

	Форма хранения:
	
	Сжиженные давлением

	Количество вещества, т.:
	от 10 до 50 тонн

	Характеристика прилегающей жилой зоны:
	
	
	
	

	-
	Район фермерских хозяйств, хутора

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	     Результаты расчета
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    1.  Определение параметров зоны поражения:
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	где:
	
	
	
	
	
	
	

	R3 =
	200
	м.
	
	
	
	
	
	

	       максимальная площадь области безвозвратных потерь
	=
	0,54
	 га.

	       максимальная площадь области санитарных потерь
	=
	5,4
	 га.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       размеры зоны санитарных потерь:
	660
	Х
	90
	 м.
	

	       размеры зоны безвозвратных потерь:
	200
	Х
	27
	 м.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны санитарных потерь:
	660
	 м.
	
	
	

	       глубина зоны безвозвратных потерь:
	200
	 м.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    2. Определение числа людей попавших в зону поражения.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       доля площади области безвозвратных потерь в зоне пребывания людей =
	0,50

	       доля площади области санитарных потерь в зоне пребывания людей      =
	0,80

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      число людей попавших в область безвозвратных потерь
	=
	1
	 чел.

	      число людей попавших в область санитарных потерь 
	=
	22
	 чел.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    3. Определение количества пострадавших.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       поправочный коэффициент смягчения последствий =
	0,10
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      число безвозвратных потерь 
	=
	0
	 чел.
	
	

	      число пострадавших
	=
	2
	 чел.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    4. Определение глубины действия поражающих факторов на человека.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны смертельного поражения
	=
	200
	м.
	

	       глубина зоны тяжелого поражения
	=
	260
	м.
	

	       глубина зоны среднего поражения
	=
	660
	м.
	

	       глубина зоны легкого поражения
	=
	1122
	м.
	

	       безопасное расстояние
	=
	3300
	м.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    5. Определение степени опасности ЧС.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       частота реализации опасности
	=
	1,07E-06
	год-1
	
	

	       социальный ущерб:
	
	
	
	
	

	           возможное число погибших
	=
	0
	чел.
	
	

	           возможное число пострадавших
	=
	2
	чел.
	
	

	           возможный финансовый ущерб
	=
	1,998
	млн. руб.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    6. Зонирование территории по степени опасности ЧС. (СП 11-112-2001)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Глубина зоны, м
	Риск гибели человека, 
год-1
	Категория зоны риска
	

	200
	м.
	5,34E-07
	Зона приемлемого риска
	

	260
	м.
	3,20E-07
	Зона приемлемого риска
	

	660
	м.
	1,07E-07
	Зона приемлемого риска
	

	1122
	м.
	1,07E-08
	Зона приемлемого риска
	

	3300
	м.
	1,07E-09
	Зона приемлемого риска
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   7. Характер ЧС (Постановление Правительства РФ от 21 мая 2007 г. N 304)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Чрезвычайная ситуация
	муниципального
	характера
	
	
	


Объект исследования: железная дорога – авария с участием ЛВЖ

	     Исходные данные
	
	
	
	
	
	

	Тип вещества:
	
	Горючие жидкости

	Свойства:
	
	Давление насыщенных паров при 20°С более 0,3 бар
	

	Наименование вещества:
	Бензин (газолин)

	Форма использования:
	Другие формы хранения, производство, переработка

	Количество вещества, т.:
	от 10 до 50 тонн

	Характеристика прилегающей жилой зоны:
	
	
	
	
	

	-
	Район фермерских хозяйств, хутора

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	     Результаты расчета
	
	
	
	
	
	

	    1.  Определение параметров зоны поражения:
	
	
	
	

	

	
	
	
	

	
	где:
	
	
	
	
	
	
	

	R3 =
	50
	м.
	
	
	
	
	
	

	       максимальная площадь области безвозвратных потерь
	=
	0,19
	га.

	       максимальная площадь области санитарных потерь
	=
	1,75
	га.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       размеры зоны санитарных потерь:
	242,5
	Х
	81,5
	м.
	

	       размеры зоны безвозвратных потерь:
	62,5
	Х
	30
	м.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны санитарных потерь:
	230
	м.
	
	
	

	       глубина зоны безвозвратных потерь:
	50
	м.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    2. Определение числа людей попавших в зону поражения.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       доля площади области безвозвратных потерь в зоне пребывания людей =
	0,50

	       доля площади области санитарных потерь в зоне пребывания людей      =
	0,60

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      число людей попавших в область безвозвратных потерь
	=
	0
	чел.

	      число людей попавших в область санитарных потерь 
	=
	5
	чел.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    3. Определение количества пострадавших.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       поправочный коэффициент смягчения последствий =
	1,00
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      число безвозвратных потерь 
	=
	0
	чел.
	
	

	      число пострадавших
	=
	5
	чел.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    4. Определение глубины действия поражающих факторов на здания и сооружения.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны полных разрушений
	=
	124,2
	м.
	
	

	       глубина тяжелых повреждений
	=
	153,18
	м.
	
	

	       глубина зоны средних разрушений
	=
	230
	м.
	
	

	       глубина зоны слабых разрушений
	=
	478
	м.
	
	

	       глубина зоны растекления
	=
	1150
	м.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    5. Определение глубины действия поражающих факторов на человека.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны безвозвратных потерь
	=
	50
	м.
	
	

	       глубина зоны тяжелого поражения
	=
	169
	м.
	
	

	       глубина зоны среднего поражения
	=
	230
	м.
	
	

	       глубина зоны легкого поражения
	=
	368
	м.
	
	

	       безопасное расстояние
	=
	920
	м.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    6. Определение степени опасности ЧС.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       частота реализации опасности
	=
	1,26E-06
	год-1
	
	

	       социальный ущерб:
	
	
	
	
	

	           возможное число погибших
	=
	0
	чел.
	
	

	           возможное число пострадавших
	=
	5
	чел.
	
	

	           возможный финансовый ущерб
	=
	5,15
	млн. руб.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    7. Зонирование территории по степени опасности ЧС. (СП 11-112-2001)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Глубина зоны, м
	Риск гибели человека, 
год-1
	Категория зоны риска
	

	50
	м.
	6,32E-07
	Зона приемлемого риска
	

	169
	м.
	3,79E-07
	Зона приемлемого риска
	

	230
	м.
	1,26E-07
	Зона приемлемого риска
	

	368
	м.
	1,26E-08
	Зона приемлемого риска
	

	920
	м.
	1,26E-09
	Зона приемлемого риска
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   8. Характер ЧС (Постановление Правительства РФ от 21 мая 2007 г. N 304)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Чрезвычайная ситуация
	регионального
	характера
	
	
	


Объект исследования: автомобильная дорога – авария с участием взрывчатых веществ

	     Исходные данные
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип вещества:
	
	Взрывчатое вещество

	Наименование вещества:
	Селитренные ВВ

	Форма использования:
	Хранение навалом

	Количество вещества, т.:
	от 10 до 50 тонн

	Характеристика прилегающей жилой зоны:
	
	
	
	

	-
	Район фермерских хозяйств, хутора

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	     Результаты расчета
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    1.  Определение параметров зоны поражения:
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	где:
	
	
	
	
	
	
	

	R3 =
	100
	м.
	
	
	
	
	
	

	       максимальная площадь области безвозвратных потерь
	=
	3,14
	 га.

	       максимальная площадь области санитарных потерь
	=
	31,1
	 га.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       размеры зоны санитарных потерь:
	660
	Х
	660
	м.
	

	       размеры зоны безвозвратных потерь:
	200
	Х
	200
	м.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны санитарных потерь:
	330
	м.
	
	
	

	       глубина зоны безвозвратных потерь:
	100
	м.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    2. Определение числа людей попавших в зону поражения.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       доля площади области безвозвратных потерь в зоне пребывания людей =
	0,10

	       доля площади области санитарных потерь в зоне пребывания людей      =
	0,10

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      число людей попавших в область безвозвратных потерь
	=
	2
	 чел.

	      число людей попавших в область санитарных потерь 
	=
	16
	 чел.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    3. Определение количества пострадавших.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       поправочный коэффициент смягчения последствий =
	1,00
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      число безвозвратных потерь 
	=
	2
	 чел.
	
	

	      число пострадавших
	=
	16
	 чел.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    4. Определение глубины действия поражающих факторов на здания и сооружения.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны полных разрушений
	=
	178
	м.
	
	

	       глубина зоны тяжелых повреждений
	=
	220
	м.
	
	

	       глубина зоны средних разрушений
	=
	422
	м.
	
	

	       глубина зоны слабых разрушений
	=
	686
	м.
	
	

	       глубина зоны растекления
	=
	1650
	м.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    5. Определение глубины действия поражающих факторов на человека.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны безвозвратных потерь
	=
	100
	м.
	
	

	       глубина зоны тяжелого поражения
	=
	242
	м.
	
	

	       глубина зоны среднего поражения
	=
	330
	м.
	
	

	       глубина зоны легкого поражения
	=
	528
	м.
	
	

	       безопасное расстояние
	=
	1320
	м.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    6. Определение степени опасности ЧС.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       частота реализации опасности
	=
	2,52E-05
	год-1
	

	       социальный ущерб:
	
	
	
	
	

	           возможное число погибших
	=
	2
	 чел.
	
	

	           возможное число пострадавших
	=
	16
	 чел.
	
	

	           возможный финансовый ущерб
	=
	15,580
	млн. руб.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    7. Зонирование территории по степени опасности ЧС. (СП 11-112-2001

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Глубина зоны, м
	Риск гибели человека, 
год-1
	Категория зоны риска
	

	100
	м.
	1,26E-05
	Зона жесткого контроля
	

	242
	м.
	7,56E-06
	Зона приемлемого риска
	

	330
	м.
	2,52E-06
	Зона приемлемого риска
	

	528
	м.
	2,52E-07
	Зона приемлемого риска
	

	1320
	м.
	2,52E-08
	Зона приемлемого риска
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   8. Характер ЧС (Постановление Правительства РФ от 21 мая 2007 г. N 304)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Чрезвычайная ситуация
	регионального
	характера
	
	
	


Объект исследования: автомобильная дорога – авария с участием ЛВЖ

	     Исходные данные
	
	
	
	
	
	

	Тип вещества:
	
	Горючие жидкости

	Свойства:
	
	Давление насыщенных паров при 20°С более 0,3 бар
	

	Наименование вещества:
	Бензин (газолин)

	Форма использования:
	Другие формы хранения, производство, переработка

	Количество вещества, т.:
	от 10 до 50 тонн

	Характеристика прилегающей жилой зоны:
	
	
	
	
	

	-
	Район фермерских хозяйств, хутора

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	     Результаты расчета
	
	
	
	
	
	

	    1.  Определение параметров зоны поражения:
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	где:
	
	
	
	
	
	
	

	R3 =
	50
	м.
	
	
	
	
	
	

	       максимальная площадь области безвозвратных потерь
	=
	0,19
	га.

	       максимальная площадь области санитарных потерь
	=
	1,75
	га.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       размеры зоны санитарных потерь:
	242,5
	Х
	81,5
	м.
	

	       размеры зоны безвозвратных потерь:
	62,5
	Х
	30
	м.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны санитарных потерь:
	230
	м.
	
	
	

	       глубина зоны безвозвратных потерь:
	50
	м.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    2. Определение числа людей попавших в зону поражения.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       доля площади области безвозвратных потерь в зоне пребывания людей =
	0,60

	       доля площади области санитарных потерь в зоне пребывания людей      =
	0,80

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      число людей попавших в область безвозвратных потерь
	=
	1
	чел.

	      число людей попавших в область санитарных потерь 
	=
	7
	чел.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    3. Определение количества пострадавших.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       поправочный коэффициент смягчения последствий =
	1,00
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      число безвозвратных потерь 
	=
	1
	чел.
	
	

	      число пострадавших
	=
	7
	чел.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    4. Определение глубины действия поражающих факторов на здания и сооружения.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны полных разрушений
	=
	124,2
	м.
	
	

	       глубина тяжелых повреждений
	=
	153,18
	м.
	
	

	       глубина зоны средних разрушений
	=
	230
	м.
	
	

	       глубина зоны слабых разрушений
	=
	478
	м.
	
	

	       глубина зоны растекления
	=
	1150
	м.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    5. Определение глубины действия поражающих факторов на человека.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       глубина зоны безвозвратных потерь
	=
	50
	м.
	
	

	       глубина зоны тяжелого поражения
	=
	169
	м.
	
	

	       глубина зоны среднего поражения
	=
	230
	м.
	
	

	       глубина зоны легкого поражения
	=
	368
	м.
	
	

	       безопасное расстояние
	=
	920
	м.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    6. Определение степени опасности ЧС.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	       частота реализации опасности
	=
	2,55E-06
	год-1
	
	

	       социальный ущерб:
	
	
	
	
	

	           возможное число погибших
	=
	1
	чел.
	
	

	           возможное число пострадавших
	=
	7
	чел.
	
	

	           возможный финансовый ущерб
	=
	6,74
	млн. руб.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    7. Зонирование территории по степени опасности ЧС. (СП 11-112-2001)

	Глубина зоны, м
	Риск гибели человека, 
год-1
	Категория зоны риска
	

	50
	м.
	1,28E-06
	Зона приемлемого риска
	

	169
	м.
	7,66E-07
	Зона приемлемого риска
	

	230
	м.
	2,55E-07
	Зона приемлемого риска
	

	368
	м.
	2,55E-08
	Зона приемлемого риска
	

	920
	м.
	2,55E-09
	Зона приемлемого риска
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   8. Характер ЧС (Постановление Правительства РФ от 21 мая 2007 г. N 304)
	

	    Чрезвычайная ситуация
	регионального
	характера
	
	
	


2.1.3.5 Результаты оценки возможных последствий чрезвычайных ситуаций в результате террористического воздействия
	     Исходные данные
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тип вещества:
	
	Взрывчатое вещество

	Наименование вещества:
	Тринитротолуол

	Количество вещества, кг.:
	50
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	     Результаты расчета
	
	
	
	
	
	

	    1.  Определение параметров зоны поражения человека взрывной ударной волной:

	Характеристика зоны поражения
	Вероятность поражения 
человека, Рпор
	Глубина зоны, м.

	Зона безусловного поражения
	Рпор>0,99
	2,03

	Зона тяжелого поражения
	0,5<Рпор<0,99
	2,43

	Зона среднего поражения
	0,33<Рпор<0,5
	2,82

	Зона легкого поражения
	0,01<Рпор<0,33
	3,64

	Зона безопасности
	Рпор<0,01
	6,25

	Примечание.
Зоны поражения человека: 
 - нижний порог поражения – зона безопасности для человека при избыточном давлении во фронте ударной волны ΔРф < 5 кПа (0,05 кгс/см2)
 - легкие поражения возникают при избыточном давлении во фронте ударной волны ΔРф = 20-40 кПа (0,2-0,4 кгс/см2 ) и характеризуются легкой контузией, временной потерей слуха, ушибами и вывихами.
 - средние поражения возникают при избыточном давлении во фронте ударной волны ΔРф≈ 40-60 кПа (0,4-0,6 кгс/см2 ) и характеризуются травмами мозга с потерей человеком сознания, повреждением органов слуха, кровотечениями из носа и ушей, переломами и вывихами конечностей.
 - тяжелые и крайне тяжелые поражения возникают при избыточных давлениях соответственно ΔРф≈ 60-100 кПа (0,6-1,0 кгс/см2 ) и ΔРф > 100 кПа (1,0 кгс/см2 ) и сопровож-даются травмами мозга с длительной потерей сознания, повреждением внутренних орга-нов, тяжелыми переломами конечностей и т.д.;

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    2.  Определение параметров зон повреждения зданий:

	Характеристика зоны поражения
	Глубина зоны, м.

	Зона полных разрушений
	2,03

	Зона тяжелых повреждений
	2,30

	Зона средних повреждений
	3,64

	Зона слабых разрушений
	4,17

	Зона растекления
	9,26


Примечание.

Зоны разрушений зданий и сооружений: 

а) ΔРф≥100 кПа – полное разрушение зданий и сооружений, гибель персонала;

б) ΔРф=70 кПа – тяжелые повреждения, здание подлежит сносу, гибель персонала;

в) ΔРф=28 кПа – средние повреждения, возможно восстановление здания, поражение персонала;

г) ΔРф=14 кПа – разрушение оконных проемов, легкосбрасываемых конструкций, трав-мирование персонала;

д) ΔРф≤2 кПа – частичное разрушение остекления.

	


	    2.  Определение параметров зон поражения осколками:


Расчетные возможные радиусы поражения для осколков следующие:
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где Сx – коэффициент сопротивления воздуха, принимается равным 1,5;
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 – плотность воздуха 1,29 кг/м3.

Радиусы поражения осколков

	Моск, гр.
	Rпор, м

	1
	31,5

	2
	62,1

	3
	72,6

	4
	87,6

	5
	100,8

	6
	112,8

	7
	123,7

	8
	133

	9
	143,5

	10
	152,2


Вывод.

Из приведенных расчетов видно, что осколки массой 10 г обладают поражающей способностью на расстоянии до 152,2 метров, следовательно, зона с радиусом 152,2 м будет являться зоной сплошного поражения персонала (населения), находящегося вблизи стоянки легкового автомобиля.

Безопасное расстояние для зданий и сооружений для рассматриваемого варианта воздействия может быть принято 10 метрам.

Количество пострадавших может составить до 120 человек.

Количество погибших может составить от 5 до 20 человек.

Материальный ущерб может достигнуть 10 млн. руб.

Возможные типы взрывных устройств и предметы, в которых они могут располагаться, а также безопасное расстояние при обнаружении подозрительных предметов приведены в следующей таблице 

Типы взрывных устройств

	Тип взрывного устройства или предмет (машина),  где взрывное устройство размещено
	Безопасное расстояние от взрывного устройства,

 Rбез, м

	Граната РГД-5
	не менее 50

	Граната Ф-1
	не менее 200

	Тротиловая шашка массой 200 граммов
	45

	Тротиловая шашка массой 400 граммов
	55

	Пивная банка 0,33 литра
	60

	Мина МОН-50
	85

	Чемодан (кейс)
	230

	Дорожный чемодан
	350

	Автомобиль типа «Жигули»
	460

	Автомобиль типа «Волга»
	580

	Микроавтобус
	920

	Грузовая автомашина (фургон)
	1240


Оценка возможных последствий проведения террористических актов

Потенциальные объекты проведения террористических актов можно ранжировать по следующим характеристикам:

А. Доступность объекта для совершения теракта.

1. Ограничений в доступе нет. Службы, отвечающие за общий порядок на объекте, отсутствуют.

2. Ограничений доступа нет. На объекте существуют службы, отвечающие за общий порядок.

3. Доступ на объект ограничен.

4. Объект находится под военизированной охраной.

Б. Технические средства, необходимые для осуществления теракта.

1. Общевойсковое оружие или до 1-го кг взрывчатых веществ.

2. Свыше 1-го кг взрывчатых веществ.

3. Транспортные средства, вооружение и значительное количество взрывчатых веществ.

4. Радиационно, химически и биологически опасные вещества.

5. Специальная техника или уникальное, не находящееся на вооружении войск министерств внутренних дел и обороны, оружие.

В. Необходимый уровень квалификации для осуществления теракта.

1. Навыки обращения с огнестрельным оружием или минимальные знания по осуществлению взрывных работ.

2. Опыт проведения взрывных работ, умение оценить направленность и разрушительную способность взрыва.

3. Знание специфики функционирования объекта теракта , владение навыками и умениями обращения со спецсредствами или опасными спецвеществами.

Г. Периодичность повторения условий, при которых теракт может принести максимальный ущерб.

1. Постоянно.

2. Ежедневно в часы «пик».

3. Несколько раз в месяц.

4. Несколько раз в год.

5. Условия уникальны и могут быть повторены только раз в несколько лет.

Д. Последствия осуществленного на объекте теракта.

1. Несколько десятков пострадавших, локальные разрушения, нанесен незначительный (в масштабах края) экономический ущерб.

2. Число пострадавших порядка сотни человек, площадь разрушения или заражения местности составляет несколько квадратных километров, на несколько дней парализована нормальная жизнь края, нанесен существенный экономический ущерб.

3. Число пострадавших – несколько сотен человек, площадь разрушения или заражения местности составляет несколько десятков квадратных километров, нарушена инфраструктура, на восстановление которой потребуется несколько недель или привлечение федеральных сил и средств, нанесен экономический ущерб, сопоставимый с бюджетом края.

4. Число пострадавших – несколько тысяч человек, площадь разрушения или заражения местности составляет несколько сот квадратных километров, последствия выходят за рамки края и являются трагедией общегосударственного масштаба.

Типовой перечень критических «точек» 

с указанием возможных последствий (графа «Д»).

	Наименование объекта
	Характеристики объекта

	
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	Трубопроводы и скважины питьевой воды
	2
	1 или 4
	1 или 3
	1
	1 или 2

	Водоочистные сооружения
	3
	1 или 4
	1 или 3
	1
	1 или 2

	Места проведения досуга 
	2
	1-3
	1-3
	4
	1 или 2

	Автозаправочные станции
	2
	1-3
	1-3
	4
	1

	Автомобильные дороги
	1
	1
	1
	1
	1 или 2

	Железнодорожные сети
	2
	1
	1
	1
	1 или 2


2.2 Оценка возможных последствий чрезвычайных ситуаций природного характера

2.2.1 Источники ЧС природного характера

Опасное природное явление - событие природного происхождения или результат деятельности природных процессов, которые по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности могут вызвать поражающее воздействие на людей, объекты экономики и окружающую природную среду. (ГОСТ Р 22.0.03-95).

Многолетними наблюдениями за природными явлениями на исследуемой территории отмечены ситуации, которые создавали угрозу жизни людей и животных, приносили материальный ущерб хозяйству, а в ряде случаев приводили к человеческим жертвам, гибели животных и уничтожению материальных ценностей.

Характерными для исследуемой территории являются:

опасные геологические процессы;

опасные метеорологические явления и процессы

природные пожары.

2.2.1.1 Опасные геологические процессы

На территории развиты многолетнее мерзлые породы. Деградация мерзлых отложений, в том числе и в результате техногенных процессов, может вызвать серьезные деформации зданий и сооружений.

Состояние мерзлых пород влияет не только на способы строительства и устойчивость конструкций. Массивы мерзлых пород определяют питание поверхностного стока и биологическую продуктивность сельскохозяйственных земель. 

Помимо многолетнемерзлых пород на территории развиты криогенные процессы: образование наледей, бугров пучения, морозобойных трещин. Они нарушают устойчивость зданий и бортов угольных разрезов, повреждают дорожное покрытие.

Явления карста - частичного растворения пород, также присутствует на территории. Полный разрез отложений включает несколько горизонтов карбонатных и сульфатных пород, склонных к карстоообразованию. Особое место занимают соленосные отложения, подверженные наиболее интенсивному растворению. В некоторых случаях образование карста может быть вызвано утечкой агрессивных вод промышленных предприятий. При этом могут разрушаться породы устойчивые вне агрессивных сред. Полости в закарстованных породах могут быть основой провалообразования, инфильтации загрязненных стоков в природные воды и других опасных явлений.

Степень риска карстообразования определяется распространенностью карстующихся пород и характером взаимодействия пород с промышленными стоками. Мерзлота замедляет процессы карстообразования.

Особое место среди опасных процессов занимают проявления поверхностной эрозии и гравитационных процессов. Они включают размыв берегов рек и водохранилищ, образование оврагов и оползней на крутых склонах, бортах карьеров, дорожных насыпях - все процессы, связанные с разрушением и перемещением рыхлых масс твердых пород. Обширные территории имею ландшафт со значительным уклоном поверхности, развиты мерзлые породы, склонные к деградации и сползанию, тектоническая раздробленность и сейсмические колебания приводят к снижению устойчивости пород на склонах, высокая обводненность территории (наличие рек, ручьев и водохранилищ) и ливневый характер выпадающих осадков способствует активному водному разрушению пород,

Проявление процессов эрозии во многом носит сезонный характер и часто связано с кратковременными явлениями, типа ливневых дождей, которые могут вызвать серьезные последствия для состояния дорог безопасности движения. (Соответственно, чем более случайный характер носит опасность, тем более систематичной должна быть защита.)

Ограниченное проявление на территории области имеют просадочные деформации. Они связаны с выходом на поверхность лессовых пород. Существенная степень риска возникает при мощности этих пород свыше 10метров.

Землетрясения - территория относится к зоне, характеризующихся сейсмической интенсивностью до 8 баллов.
Проекция центра очага землетрясения на поверхности земли называется эпицентром. Очаги землетрясения возникают на различных глубинах. Размеры очага землетрясения обычно колеблются в пределах от нескольких десятков метров до сотен километров. Часто нарушается целостность грунта, разрушаются здания и сооружения, выходят из строя водопровод, канализация, линии связи электро- и газоснабжения, имеются человеческие жертвы. По данным ЮНЕСКО, землетрясениям принадлежит первое место по причиняемому экономическому ущербу и числу человеческих жертв.

Возникают землетрясения неожиданно и, хотя продолжительность главного толчка не превышает нескольких секунд, его последствия бывают трагическими. 

Землетрясения наибольший ущерб наносят каменным, железобетонным и земляным постройкам. Вот почему так страшны они для городов и других крупных населенных пунктов.

2.2.1.2 Опасные метеорологические явления и процессы

На территории наблюдаются опасные метеорологические явления, такие как сильный мороз, очень сильный ветер, продолжительный сильный дождь, сильный ливень, очень сильный дождь, чрезвычайная пожароопасность, а также комплексы неблагоприятных метеорологических явлений.

Установление сильных морозов чаще всего связано с вторжением арктических холодных воздушных масс после прохождения холодных фронтов. Минимальные температуры в такой период могут составлять до -55(С и держаться более трёх суток.

В летний период нередко устанавливаются периоды жаркой сухой погоды с максимальными температурами 27…32(, в отдельные дни 33…36(, что в отсутствие осадков создает повышенную, местами чрезвычайную, пожароопасность.

В летний период прохождение вторичных холодных фронтов с образованием мощной конвективной облачности в тыловой части циклонов сопровождается выпадением значительного количества осадков. Местами дожди продолжаются более 2 суток. 

При общем континентальном режиме климата, с его значительными суточными колебаниями температур и слабыми ветрами, создаются благоприятные условия для образования приземных туманов, возникающих благодаря сильному выхолаживанию поверхности земли и нижних слоёв воздуха. В зимний период возникновению и устойчивости туманов благоприятствует так же наличие инверсий, исключающих турбулентное перемешивание ниже слоя инверсии. Поэтому морозные туманы представляют собой обычное явление.

Среднее количество туманов за год колеблется от 5 до 40-80 дней в долинах крупных рек. 

Средняя продолжительность туманов в холодный период 5-8 часов. Максимальная - до 10 часов. В тёплый период суточная продолжительность туманов не превышает 5 часов.

Количество дней с метелями так же крайне неоднородно – от 1 до 48 раз в год. 

Град достаточно редкое явление для территории МО. Минимальное среднее количество дней с градом – 0,7, максимальное – 3-6.

Среднее число дней с грозами 16-25, наибольшее 25-50.

Резкое ухудшение погодных условий (комплексы неблагоприятных метеорологических явлений) чаще всего связано с прохождением холодных фронтов и выражается в усилении ветра, метелях (пыльных бурях), ухудшении видимости до 500-300 метров и резком понижении температуры воздуха.

На территории регистрируются сильные ветра (шквалы) со скоростью (включая порывы) до 25 м/с и более. К числу опасных явлений можно отнести ветер и свыше 15 м/с, в сочетании с сильными осадками, а  в зимний период с метелью. Ветры, скорость которых превышает 30 м/с отмечаются крайне редко, как правило,  весной. 

Сильный ветер, скоростью от 25 м/с и более (включая порывы) регистрировался, и частично летом. В последние годы отмечается устойчивая динамика роста количества наблюдаемого сильного ветра. 

2.2.1.3 Природные пожары

Природные пожары – это неконтролируемые горения растительности, стихийно распространяющиеся по территории.

Часть территории занята лесами. Леса характеризуются высокой горимостью. Последствия природных пожаров могут сформировать чрезвычайную ситуацию межмуниципального уровня, в результате которой количество пострадавших может составить до 300 человек либо размер материального ущерба составляет до 5 млн. рублей.

Показатель степени риска для населения составляет 4,99*10-5 год-1.

Больше всего от огня страдает сельское хозяйство: гибнут деревья и кустарники, заготовленная лесная продукция, торф, строения и сооружения, животные и растения, ослабевают защитные и водоохранные функции леса. Нередко природные пожары приводят к гибели людей.
2.2.2 Описание применяемых методов оценки последствий опасных природных явлений

Методика оценки последствий воздействий опасных природных явлений принята по материалам учебного пособия «Защита населения и территории от чрезвычайных ситуаций» издание ГУП «Облиздат» г. Калуга 2001 г., разработанной при участи Министерства по РФ по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий.

При опасном природном явлении – частота наступления чрезвычайной ситуации с гибелью человека составляет:
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При расчетах возможных последствий землетрясений использована методика прогнозирования последствий землетрясений, разработанная Всероссийским научно-исследовательским институтом по проблемам гражданской обороны и чрезвычайных ситуаций (ВНИИ ГО ЧС), Москва 2000 г.

Методика предназначена для прогнозирования последствий сильных землетрясений в пределах территории, подвергшейся сейсмическому воздействию. 

Методика позволяет определить:

количество человек, получивших смертельное поражение, а также число раненых;

количество человек, оставшихся без крова;

количество зданий, получивших обвалы, частичные разрушения, тяжелые, умеренные и легкие повреждения (5, 4, 3, 2 и 1 степени повреждения);

количество аварий на коммунально-энергетических сетях (КЭС);

пожарную обстановку.

В методике применяется вероятностный подход при определении потерь людей и объемов разрушений.

Вероятностный подход обусловлен тем, что ситуация, в которой могут оказаться люди, носит ярко выраженный случайный характер. Невозможно достоверно определить интенсивность землетрясения в районе расположения каждого конкретного здания. Эта интенсивность с разной вероятностью может принимать значения от небольших величин до девяти и более баллов.

При воздействии одинаковых сейсмических нагрузок на однотипные здания, будет существовать разная вероятность разрушения зданий. На характер разрушения зданий влияет разброс прочности материалов, отклонения в размерах и качестве строительных материалов от проектных значений и другие факторы.

Принимается, что объем разрушений и людские потери, в основном, определяются двумя факторами - интенсивностью землетрясения (моделью воздействия) и сопротивлением этому воздействию (законами разрушений - для зданий, сооружений и законами поражения - для людей). Все другие факторы, влияющие в той или иной степени на последствия землетрясения, учитываются через эти факторы.

Для заблаговременного прогнозирования интенсивности землетрясения на исследуемой территории используются карты общего сейсмического районирования (ОСР-97), разработанные Объединенным институтом физики земли им. О.Ю. Шмидта Российской академии наук в 1999 г. 

Интенсивность землетрясения I (от англ. intensity) – мера воздействия колебания грунта на внешнюю среду, оценивается по двенадцати балльной шкале.

При проведении оценки последствий землетрясений используется классификация зданий, приведенная в Международной модифицированной сейсмической шкале (MMSK-86). В соответствии с этой шкалой здания разделяются на две группы:

здания и типовые сооружения без антисейсмических мероприятий;

здания и типовые сооружения с антисейсмическими мероприятиями.

Здания и типовые сооружения без антисейсмических мероприятий разделяют на типы: 

Тип А1 — Местные здания. Здания со стенами из местных строительных материалов: 

глинобитные без каркаса; 

саманные или из сырцового кирпича без фундамента; 

выполненные из окатанного или рваного камня на глиняном растворе и без регулярной (из кирпича или камня правильной формы) кладки в углах и т.п.

Тип А2 — Местные здания. Здания со стенами из самана или сырцового кирпича, с каменными, кирпичными или бетонными фундаментами; 

выполненные из рваного камня на известковом, цементном или сложном растворе с регулярной кладкой в углах; 

выполненные из пластового камня на известковом, цементном или сложном растворе; 

выполненные из кладки типа «мидис»; 

здания с деревянным каркасом с заполнением из самана или глины, с тяжелыми земляными или глиняными крышами; 

сплошные массивные ограды из самана или сырцового кирпича и т.п.

Тип Б — Местные здания. Здания с деревянным каркасом с заполнителем из самана или глины и легкими перекрытиями. 

Тип Б1 — Местные здания. Здания из жженого кирпича, тесанного камня или бетонных блоков на известковом, цементном или сложном растворе; 

деревянные щитовые дома.

Тип Б2 — Сооружения из жженого кирпича тесаного камня или бетонных блоков на известковом, цементном или сложном растворе;

сплошные ограды и стенки, трансформаторные киоски, силосные и водонапорные башни.

Тип В — Местные здания. Деревянные дома, рубленные в «лапу» или в «обло»;

Тип В1 — Типовые здания. Железобетонные, каркасные, крупнопанельные и армированные крупноблочные дома. 

Тип В2 — Сооружения. Железобетонные сооружения: силосные и водонапорные башни, маяки, подпорные стенки, бассейны и т.п.

Здания и типовые сооружения с антисейсмическими мероприятиями разделяются на типы:

Тип С7 — Типовые здания и сооружения всех видов (кирпичные, блочные панельные, бетонные, деревянные, щитовые и др.) с антисейсмическими мероприятиями для расчетной сейсмичности 7 баллов.

Тип С8 — Типовые здания и сооружения всех видов с антисейсмическими мероприятиями для расчетной сейсмичности 8 баллов.

Тип С9 — Типовые здания и сооружения всех видов с антисейсмическими мероприятиями для расчетной сейсмичности 9 баллов.

По результатам сейсмического воздействия на здания и сооружения (в соответствии с MMSK-86) рассматривается пять степеней повреждения зданий:

d=1 — Легкие повреждения. Слабые повреждения материала и неконструктивных элементов здания: 

тонкие трещины в штукатурке; 

откалывание небольших кусков штукатурки; 

тонкие трещины в сопряжениях перекрытий со стенами и стенового заполнения с элементами каркаса; 

между панелями в разделке печей и дверных коробок;

тонкие трещины в перегородках, карнизах, фронтонах, трубах.

Видимые повреждения конструктивных элементов отсутствуют. Для ликвидации повреждений достаточен текущий ремонт здания. 

d=2 — Умеренные повреждения. Значительные повреждения материала и неконструктивных элементов здания, падение пластов штукатурки, сквозные трещины в перегородках, глубокие трещины в карнизах и фронтонах, выпадение кирпичей из труб, падение отдельных черепиц. Слабые повреждения несущих конструкций:

тонкие трещины в несущих стенах; 

незначительные деформации и небольшие отколы бетона или раствора в узлах каркаса и стыках панелей. Для ликвидации повреждения необходим капитальный ремонт здания.

d=3 — Тяжелые повреждения.  Разрушения неконструктивных элементов здания: 

обвалы частей перегородок, карнизов, фронтонов, дымовых труб. Значительные повреждения несущих конструкций; 

сквозные трещины в несущих стенах, значительные деформации каркаса, заметные сдвиги панелей, выкрашивание бетона в узлах каркаса. Возможен восстановительный ремонт здания.

d=4 — Частичные разрушения несущих конструкций: 

проломы и вывалы в несущих стенах; 

разрывы стыков и узлов каркаса; 

нарушение связей между частями здания; 

обрушение отдельных панелей перекрытия; 

обрушение крупных частей здания. Здание подлежит сносу.

d=5 - Обвалы: 

обрушение несущих стен и перекрытия; 

полное разрушение зданий.

Характер повреждения зданий в значительной степени зависит от конструктивных схем этих зданий.

В каркасных зданиях преимущественно разрушаются узлы каркаса вследствие возникновения в этих местах значительных изгибающих моментов и поперечных сил. Особенно сильные повреждения получают основания стоек и узлы соединения ригелей со стойками каркаса.

В крупнопанельных и крупноблочных зданиях наиболее часто разрушаются стыковые соединения панелей и блоков между собой и с перекрытиями. При этом наблюдается взаимное смещение панелей, раскрытие вертикальных стыков, отклонение панелей от первоначального положения, а в некоторых случаях обрушение панелей.

Для зданий с несущими каменными стенами и стенами из местных материалов (сырцовый кирпич, глиносаманные блоки, туфовые блоки и др.) характерны следующие повреждения:

появление трещин в зданиях;

обрушение торцовых стен;

сдвиг, а иногда и обрушение перекрытий;

обрушение отдельно стоящих стоек и, особенно, печей и дымовых труб.

Наиболее устойчивыми к сейсмическому воздействию являются деревянные рубленные и каркасные дома. Как правило, такие здания сохраняются, и только при интенсивности 8 баллов и более наблюдается изменение геометрии здания и в некоторых случаях обрушение крыш.

Разрушение и повреждение зданий в полной мере характеризуется законами разрушения. Под законами разрушения зданий понимают зависимость между вероятностью повреждения зданий и интенсивностью проявления землетрясения в баллах. Законы получены на основе анализа статистических материалов по повреждению и разрушению жилых, общественных и промышленных зданий от воздействия землетрясений разной интенсивности.

Математическое ожидание количества зданий со степенью повреждения d определяется по формуле:
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где Vi — численность зданий i-го типа в городе;

    n — число типов рассматриваемых зданий (максимальное число типов зданий n = 6: A, Б, B, C7, C8, C9);

   СVi — вероятности повреждения зданий i-го типа, полученные на основании анализа законов разрушения зданий.

Вероятности СVi повреждения зданий различного типа в зависимости от интенсивности землетрясения представлены в следующей таблице.

	Типы зданий
	Степень повреждения
	Вероятности повреждения зданий при интенсивности землетрясений в баллах

	
	
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	А
	1

2

3

4

5
	0,36

0,12

0,02

0

0
	0,13

0,37

0,34

0,13

0,03
	0

0,02

0,14

0,34

0,50
	0

0

0

0,02

0,98
	0

0

0

0

1
	0

0

0

0

1
	0

0

0

0

1

	Б
	1

2

3

4

5
	0,09

0,01

0

0

0
	0,4

0,34

0,13

0,02

0
	0,01

0,15

0,34

0,34

0,16
	0

0

0,02

0,14

0,84
	0

0

0

0

1
	0

0

0

0

1
	0

0

0

0

1

	В
	1

2

3

4

5
	0,01

0

0

0

0
	0,36

0,11

0,02

0

0
	0,13

0,37

0,34

0,13

0,03
	0

0,02

0,14

0,34

0,50
	0

0

0

0,03

0,97
	0

0

0

0

1
	0

0

0

0

1

	С7
	1

2

3

4

5
	0

0

0

0

0
	0,09

0,01

0

0

0
	0,4

0,34

0,13

0,02

0
	0,01

0,15

0,34

0,34

0,16
	0

0

0

0,1

0,9
	0

0

0,02

0,14

0,84
	0

0

0

0

1

	С8
	1

2

3

4

5
	0

0

0

0

0
	0,01

0

0

0

0
	0,36

0,1

0,02

0

0
	0,13

0,37

0,34

0,13

0,03
	0

0,02

0,14

0,34

0,50
	0

0

0

0,02

0,98
	0

0

0

0

1

	С9
	1

2

3

4

5
	0

0

0

0

0
	0

0

0

0

0
	0,09

0,01

0

0

0
	0,4

0,34

0,13

0,02

0
	0,01

0,15

0,34

0,34

0,16
	0

0

0,02

0,14

0,84
	0

0

0

0

1


Математическое ожидание потерь людей в населенных пунктах определяется по формуле
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где R — вероятность размещения людей в зданиях;

n – число типов рассматриваемых зданий;

Ni — численность людей в зданиях i-ого типа, чел.;

CNi — вероятность поражения людей в зданиях i-ого типа, полученная на основании анализа законов поражения людей.

M(Nj) – математическое ожидание потерь j–ой степени (общих, безвозвратных).

Значения R принимаются на основе обработки статистических материалов. В качестве средних показателей могут быть приняты значения:

с 23 до 7 часов


R = 1;

с 7  до 9 часов


R = 0,6;

с 9 до 18 часов


R = 0,7;

с 18 до 20 часов


R = 0,65;

с 20 до 23 часов


R = 0,9.

Вероятности CNi общих и безвозвратных потерь людей в зданиях различного типа (по классификации MMSK-86) при землетрясениях:

	Типы зданий
	Степень 
поражения людей
	Вероятность потерь людей в зданиях различного типа при интенсивности землетрясения в баллах

	
	
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	А
	Общие
	0,004
	0,14
	0,70
	0,96
	0,97
	0,97
	0,97

	
	Безвозвратные
	0
	0,05
	0,38
	0,59
	0,6
	0,6
	0,6

	Б
	Общие
	0
	0,03
	0,39
	0,90
	0,97
	0,97
	0,97

	
	Безвозвратные
	0
	0,01
	0,18
	0,53
	0,6
	0,6
	0,6

	В
	Общие
	0
	0
	0,14
	0,70
	0,96
	0,97
	0,97

	
	Безвозвратные
	0
	0
	0,05
	0,38
	0,59
	0,6
	0,6

	С7
	Общие
	0
	0
	0,03
	0,39
	0,90
	0,97
	0,97

	
	Безвозвратные
	0
	0
	0,01
	0,18
	0,53
	0,6
	0,6

	С8
	Общие
	0
	0
	0,004
	0,14
	0,70
	0,96
	0,97

	
	Безвозвратные
	0
	0
	0
	0,05
	0,38
	0,59
	0,6

	С9
	Общие
	0
	0
	0
	0,03
	0,39
	0,90
	0,97

	
	Безвозвратные
	0
	0
	0
	0,01
	0,18
	0,53
	0,6


Количество аварий на коммунально-энергетических системах (КЭС) определяются из условия, что на 1 км2 разрушенной части города приходится 6 – 8 аварий

Эти данные получены на основании анализа последствий разрушительных землетрясений.

Общее количество аварий на КЭС распределяют:

на системы теплоснабжения – 15 %;

электроснабжения, водоснабжения и канализации – по 20 %;

газоснабжения – 25 %.

Причины, вызывающие повреждения КЭС, можно разделить на 2 группы. К первой группе относятся причины, связанные с волновым движением грунта, вследствие чего в элементах КЭС появляются растягивающие и сдвигающие усилия, которые вызывают движение подземных коммуникаций и сооружений КЭС – коллекторов, трубопроводов, колодцев, кабельных линий.

Ко второй группе относятся причины, связанные с разрушением вводов в наземные здания и сооружения, а также повреждения элементов КЭС обломками зданий.

Кроме того, возможно затопление территории вследствие разрушения водопроводных труб и канализационных коллекторов и ожоги людей при разрушении элементов системы паро- и теплоснабжения.

Число очагов пожаров определяется масштабами разрушений. Анализ последствий землетрясений показывает, что в среднем в половине числа зданий, получивших частичные разрушения (4 степень) и обвалы (5 степень), возможно возникновение пожаров.

При расчетах возможных последствий ураганов и бурь использована методика оценки последствий ураганов, разработанная Всероссийским научно-исследовательским институтом по проблемам гражданской обороны и чрезвычайных ситуаций (ВНИИ ГО ЧС), Москва 1994 г.

Методика позволяет решать следующие задачи:

оценка и прогнозирование разрушений зданий и сооружений на территории населенных пунктов;

определение характеристик разрушений;

оценка и прогнозирование потерь населения в разрушенных зданиях.

За основное воздействие на здание и сооружения принимается скоростной напор воздушного потока и продолжительность его воздействия. В качестве обобщенной характеристики воздействия принимается скорость ветра или его сила (в баллах) по шкале Бофорта.

Степень разрушения зданий и сооружений определяется превышением фактической скорости над расчетной в месте их расположения. Под расчетной скоростью ветра понимается максимальная скорость ветра, при которой здания и сооружения не получают разрушений.

При выборе типа наземного здания используется следующая классификация зданий по этажности:

малоэтажные (до 4-х этажей);

многоэтажные (от 5 до 8 этажей);

повышенной этажности (от 9 до 25 этажей);

высотные (более 25 этажей).

На основании данных о застройке исследуемой территории и с учетом параметров и частоты возникновения опасного природного явления выполняется оценка степеней разрушений зданий и сооружений.

Принимаются следующие возможные степени разрушения:

	слабая
	-
	разрушение наименее прочных конструкций зданий и сооружений: заполнений дверных и оконных проемов; небольшие трещины в стенах; откалывание штукатурки; падение кровельных черепиц; трещины в дымовых трубах или падение их отдельных частей; 

	средняя
	-
	разрушение перегородок, кровли, части сооружения, большие и глубокие трещины в стенах, падение дымовых труб, разрушение оконных и дверных заполнений, появление трещин в стенах;

	сильная
	-
	значительные деформации несущих конструкций, сквозные трещины и проломы в стенах, обрушения части стен и перекрытий верхних этажей, деформация перекрытий нижних этажей.

	полная
	-
	полное разрушение несущих конструкций приводящее к обрушению здания. Здание восстановлению не подлежит.


Разрушение и повреждение зданий в полной мере характеризуется законами разрушения. Под законами разрушения зданий понимают зависимость между вероятностью повреждения зданий и скоростью ветра. Законы получены на основе анализа статистических материалов по повреждению и разрушению жилых, общественных и промышленных зданий от воздействия ветра разной интенсивности.

Математическое ожидание количества зданий со степенью повреждения d определяется по формуле:
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где Vi — численность зданий i-го типа в городе;

    n — число типов рассматриваемых зданий;

   СVi — вероятности повреждения зданий i-го типа, полученные на основании анализа законов разрушения зданий.

Учитывается, что скоростной напор воздушного потока и продолжительность его воздействия в различных частях застройки будет различна.

Согласно сведениям, представленным в учебном издании Тамбовского государственного технического университета «ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ» (Тамбов Издательство ТГТУ 2003) скорость ветра по отношению к загородным условиям снижается в зависимость от плотности застройки: 

в застройке плотностью до 20 % – на 20 %; 

плотностью от 20 до 30 % – на 20…50 %;

плотностью более 30 % более чем на 50 %.

Примечание: под плотностью застройки понимается отношение площади, занятой зданиями, к общей площади рассматриваемой территории.

В качестве поражающих факторов рассматриваются обломки зданий и сооружений. Для определения математического ожидания потерь населения используется закон поражения людей. Под законом поражения людей понимается зависимость между вероятностью поражения людей и интенсивностью явления. 

Математическое ожидание потерь людей в населенных пунктах определяется по формуле
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где R — вероятность размещения людей в зданиях;

n – число типов рассматриваемых зданий;

Ni — численность людей в зданиях i-ого типа, чел.;

CNi — вероятность поражения людей в зданиях i-ого типа, полученная на основании анализа законов поражения людей.

M(Nj) – математическое ожидание потерь j–ой степени (общих, безвозвратных).

Значения R принимаются на основе обработки статистических материалов. В качестве средних показателей могут быть приняты значения:

с 23 до 7 часов


R = 1;

с 7  до 9 часов


R = 0,6;

с 9 до 18 часов


R = 0,7;

с 18 до 20 часов


R = 0,65;

с 20 до 23 часов


R = 0,9.

В зависимости от степени разрушения зданий определяются возможные потери населения:

	Структура потерь, %
	Степени разрушения зданий

	
	Слабая
	Средняя
	Сильная
	Полная

	Общие
	5
	30
	60
	100

	Безвозвратные
	0
	8
	15
	60

	Санитарные
	5
	22
	45
	40


Количество аварий на коммунально-энергетических системах (КЭС) определяются из условия, что на 1 км2 разрушенной части города приходится 6 – 8 аварий

Эти данные получены на основании анализа последствий.

Общее количество аварий на КЭС распределяют:

на системы теплоснабжения – 15 %;

электроснабжения, водоснабжения и канализации – по 20 %;

газоснабжения – 25 %.

Причины, вызывающие повреждения КЭС связанны с разрушением вводов в наземные здания и сооружения, а также повреждения элементов КЭС обломками зданий.

Кроме того, возможно затопление территории вследствие разрушения водопроводных труб и канализационных коллекторов и ожоги людей при разрушении элементов системы паро- и теплоснабжения.

Число очагов пожаров определяется масштабами разрушений. Анализ последствий показывает, что в среднем в половине числа зданий, получивших полные и сильные разрушения, возможно возникновение пожаров.

При опасном природном явлении – частота наступления чрезвычайной ситуации с гибелью человека составляет:
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Для определения степени риска ЧС применен метод укрупненных показателей, использующий статистические данные экономического развития региона и плотности расселения населения.

В составе вероятного вреда учтен социальный ущерб и реальный ущерб объектам инфраструктуры и промышленности.

Рассматривается наиболее опасный вариант развития событий – ночь.

2.2.3 Результаты оценки возможных последствий чрезвычайных ситуаций природного характера

2.2.3.1 Результаты оценки последствий опасных геологических процессов

Результаты оценки последствий землетрясений

Согласно данным исследований объединенного института физики Земли РАН (ОИФЗ, директор академик В.Н.Страхов) в рамках Государственной научно-технической программы "Глобальные изменения природной среды и климата" (рук. вице-президент РАН академик Н.П.Лаверов) территория относится к зоне, характеризующихся сейсмической интенсивностью до 6 баллов вероятной частотой проявления 1 раз в 5000 лет.

Согласно методики прогнозирования последствий землетрясений, разработанной ВНИИ ГО ЧС, при землетрясениях до 6 баллов слабые разрушение могут получить следующие сооружения:

Тип А1 — Местные здания. Здания со стенами из местных строительных материалов: 

глинобитные без каркаса; 

саманные или из сырцового кирпича без фундамента; 

выполненные из окатанного или рваного камня на глиняном растворе и без регулярной (из кирпича или камня правильной формы) кладки в углах и т.п.

Тип А2 — Местные здания. Здания со стенами из самана или сырцового кирпича, с каменными, кирпичными или бетонными фундаментами; 

выполненные из рваного камня на известковом, цементном или сложном растворе с регулярной кладкой в углах; 

выполненные из пластового камня на известковом, цементном или сложном растворе; 

выполненные из кладки типа «мидис»; 

здания с деревянным каркасом с заполнением из самана или глины, с тяжелыми земляными или глиняными крышами; 

сплошные массивные ограды из самана или сырцового кирпича и т.п.

Для восстановления сооружений этого типа может потребоваться косметический ремонт.

Население, находящееся в этих зданиях на момент землетрясения может получить поражения легкой степени не требующего продолжительного лечения.

Вывод.

Формирование чрезвычайной ситуации при землетрясениях силой до 6 баллов на территории муниципального образования не прогнозируется.
2.2.3.2 Результаты оценки последствий опасных метеорологических явлений и процессов

Оценка возможных последствий воздействия сильных ветров

Согласно данным мониторинга МЧС наступление ЧС скорость ветра до 32 м/с возможна с частотой не реже 1 раз в 50 лет.

	  Характеристика разрушений зданий, сооружений и оборудования.

	Типы конструктивных решений здания, сооружений и оборудования
	Степень разрушения
	

	Промышленные здания с легким металлическим каркасом и здания бескаркасной конструкции
	средняя
	

	Кирпичные малоэтажные здания
	средняя
	

	Кирпичные многоэтажные здания
	средняя
	

	Административные многоэтажные здания и здания с металлическим и железобетонным каркасом
	слабая
	

	Крупнопанельные жилые здания
	средняя
	

	Складские кирпичные здания
	средняя
	

	Легкие склады - навесы с металлическим каркасом и шиферной кровлей
	средняя
	

	Склады - навесы из железобетонных элементов
	слабая
	

	Трансформаторные подстанции закрытого типа
	нет
	

	Водонапорные башни кирпичные
	слабая
	

	Водонапорные башни стальные
	слабая
	

	Резервуары наземные, металлические
	слабая
	

	Резервуары частично заглубленные
	нет
	

	Газгольдеры
	слабая
	

	Градирни прямоугольные вентиляторные с железобетонным или стальным каркасом
	сильная
	

	Градирни цилиндрические вентиляторные из монолитного или сборного железобетона
	средняя
	

	Насосные станции наземные кирпичные
	средняя
	

	Насосные станции наземные железобетонные
	слабая
	

	Насосные станции полузаглубленные железобетонные
	нет
	

	Ректификационные колонны
	средняя
	

	Открытое распределительное устройство
	средняя
	

	Крановое оборудование
	нет
	

	Подъемно-транспортное оборудование
	нет
	

	Контрольно-измерительные приборы
	средняя
	

	Трубопроводы наземные
	нет
	

	Трубопроводы на металлических или железобетонных эстакадах
	нет
	

	Кабельные наземные линии
	средняя
	

	Воздушные линии низкого напряжении
	средняя
	

	Кабельные наземные линии связи
	средняя
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	   Характеристика повреждения жилых зданий.

	Слабое разрушение -
	
	
	
	
	

	Характеристика повреждений:

	     разрушение наименее прочных конструкций зданий и сооружений: заполнений дверных и оконных проемов;

	     небольшие трещины в стенах;

	     откалывание штукатурки;

	     падение кровельных черепиц;

	     трещины в дымовых трубах или падение их отдельных частей.

	 Для ликвидации повреждения необходим косметический ремонт здания.

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	  Сстепень риска ЧС.

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	  - риск проявления природного явления
	2,00E-02
	год-1

	
	  - риск формирования ЧС
	5,59E-04
	год-1


2.2.3.3 Общая оценка сложности природных условий

Таким образом, территория подвержена различным видам ЧС природного характера.

Природно-географические особенности в различные периоды года могут вызвать:

нарушение транспортной схемы (прекращение полётов авиации, завалы (разрушения) на автомобильных дорогах);

затруднение проведения поисковых, АС и ДНР.

При возникновении ЧС, обусловленных сложными метеоусловиями, возможны отключения электроэнергии из-за обледенения и порывов линий электропередач, аварии на коммуникациях тепловодоснабжения, увеличение случаев ДТП, сбои в графике движения железнодорожного транспорта, что в свою очередь может привести к нарушениям работы объектов жизнеобеспечения, социальной и бытовой инфраструктуры города, и в целом может негативно сказаться на нормальной жизнедеятельности населения.

Анализ имеющихся статистических данных по наиболее опасным природным явлениям позволил сформировать основные характеристики опасных природных явлений, которые представлены в следующей таблице:

	Виды опасных 

природных явлений
	Интенсивность

 природного явления

	1.  Землетрясения, балл
	7-8

	2. 
	8-9

	3. 
	>9

	4. Град, мм
	20 – 31

	5. Наводнения, м
	>5

	6. Подтопления, м
	>5


Выводы:  

Согласно критериям оценки сложности природных условий СНиП 22-01-95 территория муниципального образования относится к категории территории с простыми природными условиями, а по категории опасности природных процессов оцениваются как «опасные».
2.3 Перечень возможных источников ЧС биолого-социального характера

Биолого-социальная чрезвычайная ситуация - ГОСТ Р 22.0.04-95 - состояние, при котором в результате возникновения источника биолого-социальной чрезвычайной ситуации на определенной территории нарушаются нормальные условия жизни и деятельности людей, существования сельскохозяйственных животных и произрастания растений, возникает угроза жизни и здоровью людей, широкого распространения инфекционных болезней, потерь сельскохозяйственных животных и растений.

Источник биолого-социальной чрезвычайной ситуации - ГОСТ Р 22.0.04-95 - особо опасная или широко распространенная инфекционная болезнь людей, сельскохозяйственных животных и растений, в результате которой на определенной территории произошла или может возникнуть биолого-социальная чрезвычайная ситуация.

В качестве источников природных ЧС рассматриваются: 

- эпидемии;

- эпизоотии;

- эпифитотии.

Эпидемия - массовое, прогрессирующее во времени и пространстве в пределах определенного региона распространение инфекционной болезни людей, значительно превышающее обычное. (ГОСТ Р 22.0.04-95)

Особо опасные болезни человека и животных на территории Иркутской области по данным Роспотребнадзора, Службы ветеринарии, Россельхознадзора не регистрировались в течении последних 20 лет. 

Распространение массовых инфекционных заболеваний и отравлений может возникнуть при крупных авариях на коммунальных сетях, вследствие миграции населения из других регионов эндемичных по различным инфекциям. 

Существует опасность заноса на территорию области малярии, холеры и брюшного тифа  и других инфекций. 

Уникальное географическое расположение Иркутской области, интенсивные коммерческие, экономические и туристические связи с Китаем, ежегодное прохождение через Государственную границу в пункте пропуска аэропорта г. Иркутска более 100 тысяч пассажиров, в том числе из стран, неблагополучных по заболеваниям, таких как Китай, Турция, Таиланд, Монголия, Вьетнам, Северная Корея, Азербайджан, Узбекистан, Таджикистан, могут способствовать завозу на территорию области и распространению особо опасных инфекционных заболеваний. 

Учитывая ежегодные осложнения паводковой ситуации в области, расширение хозяйственной деятельности населения существует опасность возникновения заболевания сибирской язвой среди людей и животных. На территории области имеется 15 пунктов захоронений по сибирской язве. 

Карантинные заболевания в области не регистрируются. Природных очагов чумы на территории нет, но существует реальная угроза заноса этих заболеваний (чума, холера) на любую административную территорию. 

Для организации мероприятий, направленных на предупреждение распространения особо опасных инфекционных заболеваний в случае заноса их из-за рубежа, в каждом городе и районном центре предусмотрены боксы или изолируемая часть инфекционных больниц (отделений) для госпитализации подозрительных больных. С целью обеспечения готовности лечебных учреждений к проведению противоэпидемических мероприятий ежегодно проводятся семинары. Подготовкой охвачены все врачи и средний медицинский персонал. 

Для Иркутской области характерен сезонный подъем эпидемической заболеваемости ОРВИ и гриппом,  в ноябре-декабре, марте-апреле. Подъем заболеваемости весенне-летним клещевым энцефалитом продолжается в период с апреля по август.  Для других нозологических форм превышение эпидемиологического порога на территории субъекта не характерно. 

Эпизоотия - одновременное прогрессирующее во времени и пространстве в пределах определенного региона распространение инфекционной болезни среди большого числа одного или многих видов. (ГОСТ Р 22.0.04-95)

По данным службы ветеринарии природных очагов особо опасных инфекций животных на территории Иркутской области не имеется. 

В Иркутской области отмечается сезонная заболеваемость по весенне-летнему клещевому энцефалиту в 27 районах, риккетсиозу в 14 районах с апреля по октябрь месяц. Подъем заболеваемости этой инфекцией характеризуется цикличностью в 3-4 года. 

Бруцеллёз занимает одно из первых мест среди других зоонозов по распространённости и остаётся в числе особо опасных инфекций, наносящих значительный ущерб экономике и здоровью населения.

В 2008 году по области выявлен один случай бруцеллеза КРС (Ангарский район), вместе с тем продолжают выявляется животные, положительно реагирующие на бруцеллез (овцы, Братский район). 

Благодаря ежегодно проводимым предупредительным профилактическим мероприятиям (специфическая и неспецифическая иммунизация) и плановым обследованиям сельскохозяйственных животных на предприятиях, крестьянско-фермерских хозяйствах и частного сектора эпизоотическая обстановка благоприятная.  

Заболевания сельскохозяйственных животных экзотическими болезнями (лейшманиозы, трипаносомозы, саркоцистозы и др.) на территории области не регистрируются. Но возможны при нарушении ветеринарно-санитарных правил и сроков карантинно-обсервационных мероприятий  при  импорте сельскохозяйственных животных из стран зарубежья. Других особо опасных инфекций среди диких и сельскохозяйственных животных (ящур, чума) не зарегистрировано. В целом эпизоотическая обстановка по особо опасным инфекциям благоприятная.

Эпифитотия - массовое, прогрессирующее во времени и пространстве инфекционное заболевание сельскохозяйственных растений и/или резкое увеличение численности вредителей растений. (ГОСТ Р 22.0.04-95)

Эпифитотий и вспышек массового размножения наиболее опасных болезней и вредителей сельскохозяйственных растений и леса на территории районов области не наблюдалось. На территории области особенно в южных и центральных районов регистрируется с цикличностью 4-5 лет при наличии благоприятных погодных условий, развитие вредителей сельскохозяйственных растений, саранчовых (распространены 17 видов саранчовых, наиболее вредоносная - белополосая, сибирская, темнокрылая, изменчивый конек) и лугового мотылька. Вредоносность лугового мотылька наблюдается в 13 районах области. Истребительные мероприятия (агротехнические и химические) выполняемые филиалами ФГУ «Россельхозцентр» по Иркутской области способствуют понижению вредоносности вредителей с сохранением урожая сельскохозяйственных культур.

3 Результаты Анализа основных факторов риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера на исследуемой территории

3.1 Перечень основных факторов риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера для исследуемой территории

Основными источниками поражающих факторов, способных существенно нарушить жизненные условия и привести к поражению населения исследуемой территории являются:

потенциально опасные объекты, использующие в своем обращении аварийно-химически опасные вещества (АХОВ), а также пожаровзрывоопасные вещества в виде ЛВЖ и взрывоопасные пыли;

возможные последствия аварий при перевозке опасных веществ на транспорте; 

возможные последствия террористических актов;

установки, склады, хранилища, инженерные сооружения и коммуникации разрушение (повреждение) которых может привести к нарушению нормальной жизнедеятельности людей (прекращению обеспечения водой, теплом, электроэнергией, выходу из строя систем канализации и очистки сточных вод);

природные опасности в виде:

· Землетрясения силой до 8 баллов

· сильного ветра силой до 40 м/с;

· сильные осадки в виде снега и дождя, града;

· природных пожаров.

Факторы риска возникновения чрезвычайных ситуаций

на радиационно опасных объектах
На территории района имеются радиационно-загрязненные участки, сформировавшихся в результате ядерных испытаний, проводившихся в 1940-1980 годах на Семипалатинском и Новоземельском ядерных полигонах. Также на радиоэкологическую обстановку на территории района повлияли подземные ядерные взрывы «Рифт-3» и «Метеорит-4». 

Взрыв «Рифт-3» был произведен в 80 км к северо-западу от посёлка Усть-Ордынский на глубине 860 м в 1982 году. Взрыв был камуфлетным, т.е. выбросов радиоактивных продуктов не было зафиксировано. 

Взрыв «Метеорит-4» был произведен в 86 км к северо-востоку от Усть-Кута на глубине 540 м в 1977 году. Радиоактивные выбросы при производстве взрыва не отмечались.

Факторы риска возникновения чрезвычайных ситуаций

на химически опасных объектах 
	№ п/п
	Наименование объекта
	Место расположения объекта (адрес)
	Глубина зоны санитарных потерь (м.)
	Вероятность ЧС, год-1
	Возможное число погибших (чел.)
	Возможное число пострадавших (чел.)
	Возможный ущерб

(млн. руб.)

	3. 
	Склад минеральных удобрений
	МО «Гаханское» поселение

п. Бозой
	1650
	5,32E-07
	1
	2
	2,366

	4. 
	Склад минеральных удобрений
	МО «Гаханское» поселение

д. Кулункун
	1650
	5,32E-07
	1
	1
	2,028


Факторы риска возникновения чрезвычайных ситуаций

на пожаровзрывоопасных объектах 
	№ п/п
	Наименование объекта
	Место расположения объекта (адрес)
	Глубина зоны санитарных потерь (м.)
	Вероятность ЧС, год-1
	Возможное число погибших (чел.)
	Возможное число пострадавших (чел.)
	Возможный ущерб

(млн. руб.)

	15. 
	Склад ГСМ
	МО «Гаханское» поселение

п. Бозой
	83
	3,36E-07
	-
	3
	2,728

	16. 
	Склад ГСМ
	МО «Гаханское» поселение

с. Гаханы
	83
	4,20E-07
	-
	3
	2,832

	17. 
	Склад ГСМ
	МО «Олойское» поселение 

с. Олой
	83
	3,36E-07
	-
	3
	2,728

	18. 
	Склад ГСМ
	МО «Захальское» поселение 

п. Свердлово
	83
	8,41E-07
	-
	3
	3,224

	19. 
	Склад ГСМ
	МО «Харатское» поселение

с. Харат
	83
	5,04E-07
	-
	3
	2,911

	20. 
	Зернохранилище
	МО «Олойское» поселение

д. Баянгазуй
	205
	3,58E-06
	1
	6
	2,21

	21. 
	Зернохранилище
	МО «Олойское» поселение

с. Олой
	232
	3,67E-06
	1
	8
	2,78

	22. 
	Зернохранилище
	МО «Захальское» поселение 

д. Еловка
	368
	3,96E-06
	1
	11
	4,34

	23. 
	Зернохранилище
	МО «Захальское» поселение 

с. Захал
	283
	3,63E-06
	1
	8
	2,5

	24. 
	Зернохранилище
	МО «Захальское» поселение 

д. Мурино
	287
	3,64E-06
	1
	8
	2,7

	25. 
	Зернохранилище
	МО «Захальское» поселение 

д. Рудовщина
	266
	3,83E-06
	1
	10
	3,64

	26. 
	Зернохранилище
	МО «Тугутуйское» поселение 

д. Камой
	189
	3,44E-06
	1
	3
	1,35

	27. 
	Зернохранилище
	МО «Тугутуйское» поселение 

с. Тугутуй
	260
	3,80E-06
	1
	10
	3,56

	28. 
	Зернохранилище
	МО «Харатское» поселение 

с. Харат
	224
	3,50E-06
	1
	6
	1,64


Факторы риска возникновения чрезвычайных ситуаций

на транспорте и транспортных коммуникациях

	Вид транспорта
	Вид опасного вещества
	Глубина зоны санитарных потерь (м.)
	Вероятность ЧС, год-1
	Возможное число погибших (чел.)
	Возможное число пострадавших (чел.)
	Возможный ущерб

(млн. руб.)

	Автомобильный
	Селитра аммиачная (амселитра, нитрат аммония)
	115
	7,97E-07
	-
	-
	0,113

	Автомобильный
	ГСМ
	83
	3,94E-05
	1
	5
	4,88

	Трубопроводный
	Природный газ
	165
	8,12E-04
	-
	4
	3,898


Факторы риска возникновения чрезвычайных ситуаций

при проявлении опасных природных явлений
	Виды опасных природных явлений
	Частота природного явления год
	Вероятность ЧС, год-1
	Характер ЧС

	Опасные геологические процессы
	2*10-4
	9,52E-05
	Региональный

	Опасные гидрологические явления и процессы
	1*10-2
	2*10-2
	Муниципальный

	Опасные метеорологические явления и процессы
	2*10-2
	5,59E-05
	Муниципальный

	Природные пожары
	1/в год
	4,99E-05
	Межмуниципальный


Факторы риска возникновения чрезвычайных ситуаций 

террористического характера
К основным факторам террористического характера на исследуемой территории относятся:

- нападение на политические и экономические объекты (захват, подрыв, обстрел и т.д.);

- взрывы и другие террористические акты в местах массового пребывания людей, похищение людей и захват заложников;

- нападение на объекты, потенциально опасные для жизни населения в случае их разрушения или нарушения технологического режима;

- вывод из строя систем управления силовых линий электроснабжения, средств связи, компьютерной техники и других электронных приборов (электромагнитный терроризм);

- нарушение психофизического состояния людей путем программированного поведения и деятельности целых групп населения;

- внедрение через печать, радио и телевидение информации, которая может вызвать искаженное общественное мнение, беспорядки в обществе;

- проникновение с целью нарушения работы в информационные сети;

- применение химических и радиоактивных веществ в местах массового пребывания людей;

- отравление (заражение) систем водоснабжения, продуктов питания;

- искусственное распространение возбудителей инфекционных болезней.

Реализация указанных угроз может привести:

- к нарушению на длительный срок нормальной жизни населения;

- к созданию атмосферы страха;

- к большому количеству жертв.

Факторы риска возникновения чрезвычайных ситуаций 

коммунально-бытового и жилищного характера
На территории расположены:

- электросети;

· трансформаторные подстанции;

· канализационные сети;

- очистные сооружения канализации;

- канализационные насосные станции;

· водопроводные сети;

- очистные сооружения водопровода;

- насосные станции водопровода;

- водозаборы;

- котельные;

· теплосети;

- центральные тепловые пункты;

- автомобильные мосты;

· и другие сооружения и коммуникации, играющие существенную роль в жизнедеятельности поселения.

К основным причинам риска возникновения чрезвычайных ситуаций коммунально-бытового и жилищного характера относятся:

- повышение аварийности на инженерных коммуникациях и источниках энергоснабжения;

- возможность воздействия внешних факторов на качество воды, ограниченность водопотребления из закрытых водоисточников;

- дефицит источников теплоснабжения в отдельных муниципальных образованиях;

- перегруженность магистральных инженерных сетей канализации и полей фильтрации;

- медленное внедрение новых технологий очистки питьевой воды, уборки улиц, утилизации производственных и бытовых отходов, энергосберегающих, малоотходных технологий, в том числе в строительстве, применение материалов, сырья, продуктов, содержащих вещества, разрушающие озоновый слой, чрезвычайно стабильных веществ, требующих специальных технологий утилизации;

- снижение надежности и устойчивости энергоснабжения, связанное с недостаточным объемом замены устаревших инженерных сетей и основного энергетического оборудования;

- снижение уровня коммунально-бытовых услуг для населения (бани, прачечные, химчистки и др.);

- возрастающий уровень утечек в сетях тепло- и водоснабжения, приводящий к вымыванию грунта и образованию провалов;

- старение жилищного фонда, а также инженерной инфраструктуры.

Факторы риска возникновения чрезвычайных ситуаций

биолого-социального характера
Годовая динамика развития эпидемического процесса острых кишечных инфекций будет характеризуется ростом заболеваемости населения в летне-осенний период (август, сентябрь, октябрь, ноябрь), в том числе в местах массового пребывания детей (детские дошкольные учреждения, школы, школы-интернаты и т.п., имеющие общие пищеблок и источники питьевой воды).

Прогнозируется сохранение отравлений химическими веществами, лекарственными препаратами, некачественным алкоголем (с увеличением в выходные и праздничные дни), в летний и осенний период – рост количества отравлений грибами и дикорастущими растениями.

В зимне-весенний период (январь, февраль, март) возможен подъем уровня заболеваемости острыми респираторными вирусными инфекциями (ОРВИ).  Эпидемиологический подъем, предположительно, будет затяжным и продлится до начала весны. Наиболее подверженными указанными заболеваниями будут возрастные группы детей дошкольного, младшего и среднего школьного возраста, а также лица пожилого возраста, не охваченные профилактическими прививками. ОРВИ и грипп, предположительно, составят около 85% от всей инфекционной и паразитарной заболеваемости.

В конце апреля - начале мая (в зависимости от температурных условий), в связи с пребыванием жителей в местах отдыха (парках, лесах, загородной зоне), а также вовлечением населения в сельскохозяйственное производство и огородничество, возможен сезонный рост заболеваемости природно-очаговыми инфекциями – регистрация случаев обращений граждан по поводу присасывания клещей (клещевой энцефалит, боррелиоз).

Возникновение массовых инфекционных заболеваний и отравлений может возникнуть при крупных авариях на коммунальных сетях, вследствие миграции населения из других регионов эндемичных по различным инфекциям. Существует опасность заноса на территорию малярии, холеры и брюшного тифа и других инфекций. 

На территории Иркутской области имеется 66 пунктов захоронений по сибирской язве, где при неблагоприятных условиях возможна активизация этого заболевания. 

Исходя из статистических данных представленных ТУ «Роспотребнадзора по Иркутской области» и анализа прошлых лет, а также учитывая возможность возникновения аварийных ситуаций на сетях водоснабжения и в сетях жилищно-коммунального хозяйства в виду их крайней изношенности прогнозируется вероятность заболеваемости острыми кишечными инфекциями установленной и не установленной этиологии, вирусного гепатита А, В. других инфекций передающихся водным путем. 

3.2 Границы территорий, подверженных риску возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера и воздействия их последствий для исследуемой территории

Зонирование исследуемой территории по степени опасности проведено на основе общей картины влияния всех негативных факторов в границах территории выявленной оценкой комплексного риска, который определяет возможность наступления негативных последствий случайных событий от нескольких опасностей за заданный интервал времени (1 год). 

Результаты оценки комплексного риска возможного поражения при ЧС техногенного и природного характера на территории муниципального образования  представлены в графическом приложении.
Необходимо учитывать, что вся территория муниципального образования согласно критериям оценки сложности природных условий СНиП 22-01-95 относится к категории территории со сложными природными условиями, а по категории опасности природных процессов оцениваются как «весьма опасные». А также, учитывая, высокую степень опасности реализации ЧС в результате возможных землетрясений и сильных ветров, воздействующих по всей территории муниципального образования, вся территория муниципального образования относится к зоне жесткого контроля.

Учитывая, что возможные землетрясения и сильные ветра способны воздействовать по всей исследуемой территории, для наглядности результатов анализа, риск формирования ЧС в результате этих опасных природных явлений для определения комплексного риска в дальнейшем не учитывались.
С учетом выше сказанного, анализ проведенных исследований и полученных результатов расчетов показывает, что территорию муниципального образования можно разбить на следующие зоны:
- зона неприемлемого риска (территория муниципального образования заболоченная или подтапливаемая в период паводков и сильных осадков) с величиной комплексного риска 1 - 1,0*10-3;
- зона жесткого контроля (вся территория муниципального образования подверженная воздействию землетрясений, сильных ветров, лесные зоны подверженные воздействию природных пожаров, зоны риска распространения сибирской язвы среди домашнего скота,  а также зоны возможного поражения, формируемые последствиями крупных аварий на маршрутах транспортировки пожаровзрывоопасных веществ автомобильным и трубопроводным транспортом) с величиной комплексного риска 1,00*10-3 - 1,00*10-5;

- зона приемлемого риска (формируемая зонами возможных санитарных потерь при ЧС техногенного характера) с величиной комплексного риска менее 1,0*10-5;

Основные факторы формирования зон неприемлемого

риска чрезвычайных ситуаций 

Постоянного контроля требуют территории территория муниципального образования заболоченные или подтапливаемые в период паводков и сильных осадков на которых может сформироваться чрезвычайную ситуацию муниципального уровня, в результате которой количество пострадавших может составить до 50 человек а материальный ущерб составит до 5 млн. руб.
Вывод 

Указанные выше опасные природные процессы формируют зоны неприемлемого риска и необходимы неотложные меры по уменьшению риска.

Основные факторы формирования зон жесткого контроля риска чрезвычайных ситуаций 

Наиболее опасным природным явлением по возможным катострофическим последствиям для исследуемой территории являются землетрясения

Согласно данным исследований объединенного института физики Земли РАН (ОИФЗ, директор академик В.Н.Страхов) в рамках Государственной научно-технической программы "Глобальные изменения природной среды и климата" (рук. вице-президент РАН академик Н.П.Лаверов) территория относится к зоне, характеризующихся сейсмической интенсивностью до 8 баллов вероятной частотой проявления 1 раз в 5000 лет.

  Степень риска ЧС.
	  - риск проявления природного явления
	2,00E-04
	год-1
	

	  - риск формирования ЧС
	9,52E-05
	год-1
	

	  Характеристика повреждения зданий.

	Обвал -
	
	
	23%
	зд.
	
	
	

	Частичное разрушение -
	27%
	зд.
	
	
	

	Тяжелое разрушение -
	27%
	зд.
	
	
	

	Умеренное разрушение -
	18%
	зд.
	
	
	

	Легкое разрушение -
	5%
	зд.
	
	
	

	  Характеристика степени поражения людей.

	
	Безвозвратные потери
	
	21%
	

	
	Санитарные потери
	
	20%
	

	
	Общие потери
	
	41%
	

	
	Число оставшихся без крова
	
	18%
	

	  Характер ЧС 

	    Чрезвычайная ситуация
	  регионального характера
	
	


Ущерб для всей исследуемой территории способны нанести сильные ветра.

Согласно данным мониторинга МЧС, наступление ЧС со скоростью ветра до 40 м/с возможно с частотой не реже 1 раз в 100 лет.

Здания и сооружения на исследуемой территории могут получить от слабой до средней степени разрушения в зависимости от конструктивных особенностей зданий.

	  Степень риска ЧС.

	
	  - риск проявления природного явления
	2,00E-02
	год-1

	
	  - риск формирования ЧС
	5,59E-04
	год-1

	  Характер ЧС 

	    Чрезвычайная ситуация
	  регионального характера
	
	


Последствия природных пожаров могут сформировать чрезвычайную ситуацию межмуниципального уровня, в результате которой количество пострадавших может составить до 300 человек либо размер материального ущерба составляет до 5 млн. рублей.

Показатель степени риска для населения составляет 4,99*10-5 год-1.
Эхирит-Булагатский район, как и вся Иркутская область, находится в зоне, подверженной риску распространения сибирской язвы среди домашнего скота. На территории района находятся действующие скотомогильники. Санитарно-защитные зоны от скотомогильников согласно СанПиНа 2.2.1/2.1.1.1200-03 "Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов" составляют 1000 м.
Внимания требуют зоны возможного поражения, образование которых возможно в результате аварий с участием потенциально опасных веществ на маршрутах транспортировки пожаровзрывоопасных веществ автомобильным и трубопроводным транспортом.
В местах аварии возможно:

· поражение и гибель людей;

· повреждение транспортных средств;

· повреждение шоссейных дорог и мостов;

· повреждение и разрушение зданий и сооружений, прилегающих к дорогам;

· разрушение опор линий электропередачи;

Возможные последствия подобных аварий:

· количество погибших может составить до 2 человек;

· количество пострадавших может составить до 5 человек;

· материальный ущерб может достигнуть 5 млн. руб;

Вывод: 

Указанные выше опасные процессы формируют зоны жесткого контроля и необходима оценка целесообразности мер по уменьшению риска.

Основные факторы формирования зон приемлемого риска 

чрезвычайных ситуаций 

Опасность чрезвычайных ситуаций техногенного характера для населения и территорий может возникнуть в случае аварий:

на потенциально опасных объектах, на которых используются, производятся, перерабатываются, хранятся и транспортируются пожаровзрывоопасные, опасные химические вещества;

на установках, складах, хранилищах, инженерных сооружениях и коммуникациях, разрушение (повреждение) которых может привести к нарушению нормальной жизнедеятельности людей (прекращению обеспечения водой, теплом, электроэнергией, затоплению жилых массивов, выходу из строя систем канализации и очистки сточных вод).

Аварии на химически опасных объектах:, расположенных на исследуемой территории использующих в своей деятельности опасные химические вещества способны привести к образованию поражающих факторов.

· Возможные последствия подобных аварий составят:

· количество погибших может составить - 1 человек;

· количество пострадавших может составить до 2 человек;

· материальный ущерб может достигнуть 3 млн. руб;

· вероятность наступления ЧС составляет от 5,32*10-7.

Аварии на пожаровзрывоопасных объектах:, расположенных на исследуемой территории использующих в своей деятельности легковоспламеняющиеся и пожаровзрывоопасные вещества способны привести к образованию поражающих факторов.

· Возможные последствия подобных аварий составят:

· количество погибших может составить - 1 человек;

· количество пострадавших может составить до 11 человек;

· материальный ущерб может достигнуть 5 млн. руб;

· вероятность наступления ЧС составляет от 3,96*10-6  до 3,36*10-7 год-1.

Особого внимания требует процесс транспортировки аммиачной селитры автомобильным транспортом. В результате аварии могут сформироваться  зоны возможного поражения.
При нарушении требований безопасности в местах аварии возможно:

· поражение и гибель людей;

· повреждение транспортных средств;

· повреждение шоссейных дорог и мостов;

· повреждение и разрушение зданий и сооружений, прилегающих к дорогам;

· разрушение опор линий электропередачи;

· при этом индивидуальный риск для населения составляет 7,97*10-7
Вывод: 

Указанные выше зоны возможного поражения от техногенных ЧС формируют зоны приемлемого риска и нет необходимости в мероприятиях по снижению риска с учетом постоянного выполнения мероприятий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности персонала предприятия и населения муниципального образования определенных нормативными документами по техническому регулированию.

Основные выводы 

Анализ возможных последствий возникновения ЧС на исследуемой территории показывает, что при решении задач обеспечения надежной защиты населения и территорий (ЗНиТ), необходимо учитывать: воздействие на людей химического и радиационного воздействия, волновых процессов (ударных волн, взрывов газо-воздушных и пылевоздушных смесей), обрушения конструкций зданий, и пожаров.

С целью обеспечения защиты населения  и территорий и снижения материального ущерба от ЧС техногенного и природного характера а также при террористических актах необходимо проведение инженерно-технических мероприятий. 
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Рис. 4.1.2.1 - Типы зон безвозвратных потерь
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